

Pisma Galaksiji 



gude da su .nauSnicf zaoanje 
time ito se opda atruktura 

, iseca ne podudara sa porodi- 
com Sunievog alatema., kada 
au u fatraiivanju naSeg prlrod- 
nog MtalKa uiinjeni tak prvi 

liraz .aapanjerl. je preoJtar 
I m; ga u eianku niamo koristili. 
Nauanlcl au aamo lanenadeni ot- 
krieima do ko^lh su doill naufi- 
nom analiaom atollna kilograma 
obrazaca koje au a Uaseca do- 
noll amerieki aatronautl i soviet 
akl automat, kao i mnogobrolnim 
podaolma koje na Zemfju emilu- 
ju naudnl Instrumentarljum i te- 
lametrljskl ureflajl ostavijeni na 
Meeecu. Oni |oS nisu donsll 
•prerane zakljudke- a poreklu i 
strukturl Uaseca, izuzev da on 
nija bio saatavnl deo ved for- 
mirane Zemlje, kojl je u nekoj 
svemirskoj kataklizmi Istrgnut 
Iz nje ; odbaden u kosmiiki pro 
stor (videtl •Galakalju* br, 4, 
str, 12), Prema tome, pitanje da 
N Je Meaec nastao istovremeno 
sa Zemljom 1 drugim planetama 
Iz protooblaka SunCevog alatema 
111 neito kasnije, poput nsataja- 
njs hlpoletldnih .dvoinlh plane- 
III Je moida ved polpuno 
lormiran dolutao odnekud iz sva 
mira (ito Je manje verovatno), 
ostaje otvoreno, 

MARIJA STREbAR IZ ZAGRE- 
6A. DLIDESKA S. trail da raz- 
motrlmo mogudnoat objavijiva- 
nja u avakom broju kolor-poste- 
ra galakslja, zvezda, pleneta. III 
da in stampamo odvojano, pa da 
nam ditaoci uz narudlbenlce da- 
lju novae za njlh, 

Ved amo odgovarali na ovak- 
ve zabteve. Ipak, cenedl mnog- 
brojne ielje ditalaca redakclja de 

donell obaveJlenje. " 


jezgro. koje na ave zvezde, pa 
I naie Sunca utfde avojom gra- 
vltacionom allom. Sunce se ok- 
rene po avojoj orbitl oko jezgre 
Galakalje za oko ISO mlllone go- 


«ln nabavke knjige u kojoj ae tre 
tiraju doatignuda I problemi sa- 
vremene astronautlke, 
Preporudujemo vam knJige 
dipt. Ing, Mlllvoja Jugina: -VeS- 
tadkl zemijini aatallil., -Oavaja- 
nje vaalone., -Satelltl I koamr- 
dkl brodovi* I -Covek I koamos- 
— Izdanja .Kultumog centra-, 
I Sad, Fruikogoraka 2, Na 


0 Klrlljanovoj tehniel objavill 
no nova materijale, a o -crnim 
jamama. I gravltaeiji uakoro da- 
mo plaati opSImije, 

LIUBOMIR KRSTIC IZ CUPRI- 
JE, KOLONUA FABflIKE SECERA 
3, intereagje sa za neke detalle 
o naSoj Galaksiji, 

Nada Galakslja Hi Ulednl Put 
fu narodu I -Kumova Slama-) 
je jedna od nebrojano alldnih 
dzinovakih zvezdanlh skupina u 
Metagalakaljl (savremenim sred 
stvima dokudivom delu vaslone), 
Ima pbllk sofiiva a manjim pred 
ntkom od oko 20,000 I vedim od 
oko 100.000 svetjoanih godlna (1 
svetlosna godlna = 9,4.io“ km), 
Nsia galakslja obuhvata oko 100 
millisrdi zvezda alldnih Suncu 
manjih III vedlh, starijih Mi mle- 
oih od njego. Sunce se nalazi 
negde na perlferljl MJednog Pu- 
la, Centar Galakslja je veoma 
maaivno i aktivno (eksplozlvno) 
dentima I da takve klubove Ire- 


>1 t^va „„ 

punu podrjku avlh drudtveno-po 
lltidkih orgsnizaclja I faktora, 
CEDOUin VIGNJEVIC IZ BI- 
HACA, 2RTAVA FA8IZMA 14, 
ieleo bl da nabavl llteraturu o 
atom Ima, 

Referate sa skupa nauSnIka ne 
moiemo vam posletl, U broju 11 
i 12 -Galakalje- na str, 31 odn 
27 pod red, br, 5 [-Servla knjl- 
ga.) objavljena je knjiga koja de 
vss motda Intereaovatl, pa Je 
putem narudihenice Cna iatim 
atranlcama) narudite, 

DUNKO BELISIC IZ BUGOJ- 
NA, SLAVKA RODICA S 30,3 i 
RADOVAN SIMOVIC IZ LOV- 
CENCA S KOVACEVICA 71, in- 
teresuju se za knjigu -Aslrono- 
mlja- od Freda HoJIa, 

Kn/lga je rasprodata I ne mo- 
iemo vam Je poalatl. 


JOSIP MATUN IZ ZAGHEBA. 
HRELIG 4Sb, pita: -Zaito ae ne 
korlsti zemijina gravrtacija kao 


m mobila-J, kad za to 
— -~,aktivnih mogudnoatl- I 
uz to Je lakSe tskvu energanu 
Izgraditi nego, na primer, kom- 
pjuter III televizor., 

•Perpetuum mobile- je vekovi- 
ma predstavljao predmet latrsii 
vanja. all I uzaludnih muka mno- 


aiii wrunaiazacB. NSKi od njin su 
avojB projekte zaanivall I na ba- 
se ptAvltaeije. fiazume 

mobile- J 

- Izgraditi, 

mu se osnovnl zakon o odrfanju 
anergije I 


lU -Perpetuum mobi- 

ati dataljnije objaSnjenje, 

MIUN NIKOLIC IZ NISA, Dl- 
MITRIJA TUCOVICA 7 H.7, inte- 
reauje as za naka speolFIdna pi 
tanja atudiranja astronomlje na 
lakultetima. 

Naifaolje bl bllo da ae obratite 
PflIRODNO - MATEMATItKOM 
FAKULTETU, 110OO BEOGRAD 
STUDENTSKI TRG 16, Verujemo 
da de vam drugovT odgovorltl. 

MILGRAD VLAOVIC, V, P 
2005 5 43260 KRIZEVCI, pita da 
li de i ovo godilta -Qalakalje- 
blti^ukorldeno I kollka de mu ce- 

I ove godine demo ukorldltl 
izvestan broj kompleta, 0 vreme 
nu I can! blagovremeno demo 
obavestiti dltaoee, 

DRAGAN VIOOJEVIC, V, P 
3293 4, 48220, OTOCAC, ieli da 
u -Galaksrji- objavijujemo -Ca- 
sove estronomije., da detaijno, 
SkolskI donoalmo osnovne ppdet 
ke 0 avim nebeakim tellma Sun 
devog alatema, naia Galakalje 

Razmotridemo to pitanje all 
imajte u vidu da bl to u atvarl 
bllo ponavljanje ikolskog gradl 
vs, -Galakslja- naatoji da avojlm 
temama prodiri saznanja avojlh 
ditalaca, da donosi najnovlje do- 
stignuda iz avlh grana nauka i 
tehnike a ikolski kurs 61, hteli 


... naudno-tehnldke ravoluclje, 
Ankela koju naS dasopla sprovo 
•" *• ieljom da pomodu nJe do- 
avi zaJedno do Jasnljih 
nJa 0 ieljama I potrebama 
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NAUKA I PRIVREDA 

Uvoa tehnologije, oli ne po svaKu cenu 


EKOLOGIJA 

Prael greiilt — savremenicl ispravijalu 6 


NAUKA I DRUSTVO 

Cetvn veka nova Aigoalavlje 8 


ARHEOLOGIJA 

Prva grn£arska •Indu8trija« 10 


NAU^NA FANTASTIKA 

nicard Mediaon: DEUS EX MACHINA 
Deni Plahta: USKRSNUCE 


VIZlJE I HIPOTEZE 

Antlgravltaclja — Kuglaste munje — fotogratlje 
prolloati 


FUTUROLOGIJA 

Fred Polak ill duhovrta slika buduinosti 


KIBERNETIKA 

Povratna sprega; regulator aveta 


ETNOLOGIJA 

Poslednji lovci belih divijina 


MATEMATIKA 

Cudesne zagonetke brojeva 


MEDICINA 

Kako spreiltl kijavicu 


TELEKOMUNIKACiJE 

Od goluba do satelila 


UMETNICKA PREDS1AVA PROJEK- 
lA KOJI PREDVIDA PROLAZAK UZ 
REP KA JEZGRU KOMETE. GORE 
DESNO NAZIRE SE SRP ZEMLJE SA 
MESECOM 


ASTRONAUTIKA 

aSoJuz — 13<> — svemlrska oaza 12 

ASTRONOMtJA 

Susrel a Kohoulekovom kometom 10 

UMETNOST 

Izmedu nauke i maste 28 



Istrazivanje 


Sa Konferencije o naucno-istraSivackom 
radu u privredi i za privredu 

— pokretac pi 



Ovo su manjeviia poinata istine j svetu. 
ho|e sve viSe krfa put I kod nas. Ako ae 
pra 10—15 9odjna u naSoj prlvradl tako re^ 
nl]a nl mislllo na latreilvaiki I razuojiil rad 
(nlje blip dovoijno kadrova, domade triiate 
bez liorvkureniska borbe, maloaarfjaka I zanat- 
aka proizvodnia, nauSni inatituti nlau bill orl- 
ientisani na Jatrailvania od nepoarednog In- 
tereaa za prlvredul danaa se.mnogo toga 
protnenllo u prolzvodnjl, na trilitu, u ualovi- 
ma prlvradlvanfa, u pogledu kadrova ltd. Pri- 
vreda sada Izvozl )ednu detvrtlnu avoje proiz- 
vpdnje. ito znaSI da as u pogledu asortlmana, 
kvallteta I cena mora pokoravatl normama 
utakmlca na avetakom trflitu. Pored kupo- 
vlna llcencl. naimodornlje opreme. privred- 
ne organizaclje poilnju da ulaze u prolz- 
vodnu kooperacliu sa atranlm partnerima. 
Nekollko atotina preduzeca formlralo Je 8V0|e 
latraZIvadko-razvojne jedlnlce, pa I Inatitute. 
Vide od ato aamoatalnlh Istrailvadkih Insti- 
tute I veil broj istrailvadklh jedlnlca na 
Univerzitetima u vadoj ill manjo] marl rada 
na latrazlvadkim I razvo|nlm zadacima po 
jgovorlma sa prlvrednlm organlzaol]ama, U 
zeml|l ae trodl ako 1.3 odato naclonalnog 
dobotka ta Istrailvadkl i razvojnl rad, od 
dega na aredstva privrednih organizaclia ot- 
pada neito vlie od polovlne. Na istrazlvaniu 
I razuoju radi 10.000 profeslonalnlh Istrail- 
vada sa univerzltetsklm obrazovan)am, od ko- 
|ih preko a.OOO u prlvrednlm organlzacljama. 
Pored toga, oko 10.000 unlverzltetsklh na- 
stavnlka I asistenata rade na obudavanju ka- 
drova I na latradivanjlma. 

Ovi sumarni pokazateljl brzih promena I 
doatignutog nivoa pradstavl|a|u znadajan us- 
peh naSeg druStva. No. leto tako, neka 
uporedenja aa svetom pokazuiu da na ovom 
planu treba jot mnogo napora. odrlcanja 1 
umadnoatl. 

Odnos iednog Intenjera I tehnidare zapo- 


akoj 210, a u celom avetu 110 patenata na 
mll'ron atanovntka. 

Fundamentalna istraiiva- 
nja, licence 

■Diskusije 0 definitivnoi J(oncepcl|i nade 
naudne polllike Job su u toku, all. bez obzi- 
ra na krajn|u formulaclju, koja svakako mora 
bitl adaptibllna novim ualovlnta kakve ilvol 
uvek sa sobom donoal, oata|e dlnjenlca da 
|e privreda te za koju pretedno treba da ae 
pripremaju rezultatl IstrazIvaCkog rada. pa 
za uapeSan naudnl I razvojnl rad mora I one 
da bude aktivirana na optimalan nadin*. 

Ovo Bu redl dr Ing. Vlatka BrSIda. profe- 
sora Baogradakog univerziteta, koji ja uvod- 
nlm referatom inicirao dlakualju o nizu pro 
blema. Jedan od njlh je pltanje fundamen- 
talnih IstraZIvanja I njihovog znadaja za ne- 
poarednl razvoj privreda. Ne upuStajuci se 
u potemlku o znadaju lundamantalnih jstra 
Zlvanja za razvoj nauke uopita, prof. Brdic 
Je rekao da Je privreda pozvana da pertldplra 
u finansiranju takvih Istrazlvanja. Made Je cifi 
nauke njena druStvena prlmenljlvoet, to ne 
znadi da ne treba da se poaveduje puna 
painja I fundamentalnoj, apstraktnoj, pone- 
kad trenutno neproduktivnoj naucl. 

Na konferenciJI Je konstatovano da Je na- 
ia privreda preplavIJena stranim llcencama. 
U izvesnom perlodu I IzveanoJ altuacljl ku- 
povlna llcencl ae more prlhvadtl kao najefi- 
kasnlja potreba. Medutim, suviis naglaSana 
tendencija u tom amislu mogla bl da znadi 
unazadlvanje naSe privreda, njano etavljonje 




NEDAVNO JE NA BLEDU ODR2ANA KONFERENCIJA 0 NAUCNO- ISTRAHVACKOM I RAZVOJNOM RADU U PRIVREDI I ZA 
PRIVREDU U ORGANIZACUl SAVEZA INZENJERA I TEHNCARA JUGOSLAVIJE. VISE 00 ISO PREDSTAVNIKA NAUCNIH INSTI- 
TUCIJA. PAKULTETA I RADNIH ORGANIZACIJA RAZMATRAU SU STANJE NASEG ISTRAZIVACKOG RADA I NJEGQV UTICAJ 
NA PRIVREDU 


i’ivrednog razvoja 


Oslanlanja rra vtaatitl n 
rad, naravno, nikako ne 
zapoatavlianle potreba irn 
no-MhniSke aaradn|e naic 

Inveattclona I kadrovaka U' 


Povratna sprega kadrova 


traiivaSk! rad u f 
Nkaaan i akonomii 
I posvetitl atvari 


<ada nepoarednim korlsnicima u prlvred 

oapoaobljavatl kadrova u privredl. da bl itk 



OVO IZLAGANJE. KOJE OBJAVUUJEMO SKRACENO. AKADEUIK BRANKO ZEZEU. PROFESOR Sfl-AOfV/WSJfOG MJfUtrfM 
U BEOGRADU. POONEO JE NA KONFERENCUl 0 NAUCNO-ISTRAZIVACKOM I RAZVOJNOM RAOU U PRIVREDI I ZA PRI- 
VREDU, kOJA JE NEDAVNO ODRZANA NA BLEDU. NASLOV I MEDUNASLOVE DALA JE REOAKClJA 

voz tehnologije, ali ne po svaku cenu 


narofito neproduktivnih Caaova 
dega ie akup prpiavod S druge 
kont ponude i potralnja na alobodoom trJi- 
aiu jalovliavaju da l»oz manja aavrama- 
nlh prolivoda bode pradan amanjeojam pr>- 
dajna eana. 

Zaklludak moia biti aama /edao: mora- 
|u sa preduiatl anergidni koraci da sa ova 
vidna itele bar imanje, ako ne enogu bsl 
u potpunoatl Izbegnuta. NuJno |b naodloJ- 
no I organizovano dejatvo: podev od analf- 
ze oanovnKi uzroka doaadainlib zaoacaja- 
nja u rentabllnoall aaavrainonjavan|a pro- 


druge sfrana, pratpoatavtta spragu svih 
elamanata ko)! utidj na prolzvodnosc. 
prvenatveno apregu nauinth rezultata aa 
potrebama pr;vrede. OvaJ problem, uakla- 
dlvanie odnoaa I aprega anaga izmadu nau- 
ka I privrada. ima primaran znadai za ave 
zeml|e, kako one razvliane. tako I joi vlie 
za ona u razvoju 

Ne smetno ae mlnti aa atanjem nitl po- 
loiaiem na aporednom koloteku tehnolokkog 
razva>a u avatu. Odgovor ae mo2e t'ailti 
jadlno kroz Integraclju rada rvauCnIh I pn- 
vradnlh anaga, od poetavijanja zajedniMlh 
ciljeva I planova. do reallzaciie. 

Savremene probleme razvoja niau j ata- 
‘W najrazvlja- 


moie planirati avoj razvoj bez ukijudi- 
vanja u medunarodnl tranafer znanja I teh- 
noloikih raianja. PH tome je od Izuzetnog 
znadaia razviiati I oalanjati ae na aopatvana 
redenja kada god |a to mogude. Madolim. 
blk> je mliljanja da Je bolje oalonitl sa na 
uvoz inoatrane tehnologije — navodeni ra- 
zlozi au nam poznatii nojmanje riziCan put 
oprobanim alazama, manja ulaganja, brie 
premoScavanje jaza ltd. Ne moiemo aami, 
to je sigumo, all ne amamo ae preteino 
oalanjati na tuda reienja. Na iaiost. mi ae 
u tom pravcu krademo. Ook to ne [zmanj- 
taOamo ne repo liale kvalitetnih pro- 
kupovademo zaatarele Pcence, ku- 
povacemo tehnologije prad napuitanjem 
ltd Traianjem izlaza kroz uvoz atrana tehno- 
logije — ito mje bllo retko — potcenjivall 
amo znanje I anagu nalih Ijiidl, niamo Im 
pruiiH lanau da dokaiu svoje znanje, niamo 
Ih nidim atimullaall, niamo organizovafl ni* 
ti pruflll pomod u tom najvrednijem kreati- 
vnom radu. Rezultai Je za nea negativan — 
Izgublll amo brojne kadrova i vrio snaine 
umove koji danaa. krelraju. unapreduiu I 
oaavremenjuju inoatranu, umaato naiu tah- 
notogiiu proizvodnje. 

Nlje redak aludaj da dobrl rezultatl oata- 
ju nekorlidenl. Kada ae pak gleda iira — 
od aamog proizvode — onda au iteta dale- 
ko vede. jer izoataja razvoj znanja I ailca- 
nja lakuatva Podvladlmo da je avaki oz- 
biljan I organlzovan naudnolatraiivadkl rad 
pozjtlvan I druatveno korjsian, maker I da 
izostana reellzacija konkretnog proizvoda. 
Ako ae prikupliano znanje oduva, ono da 
rezuliovall j drugi proizvod, ill da naa bar 
oduvBlI od kupovanja ikupih I naaavre- 
menlh stranih tehnologija. U svakom alu- 
0 ij stanju bolje odabrati i bolje 


J NAS UUDI TRIDESETIH GODINA TEK 
ULAZE U NAUKU, DOK U SVETU ONI U 
NJOJ TADA VEC DAJU NAJVE6E 
I REZULTAU 


EKOLOGIJA 


n 


Dr Albert Zolnai: 
ZaSto je ugroXena iivotna sredina Subotice? 

CELA 1973. GODINA PROTEKLA JE U SUBOTICI U ZNAKU SIROKO OPGANIZO- 
VANOG FRONTA ZA BORBU PROTIV SVE VECE UGROZENOSTI 2IVOTNE SRE- 
DINE OVOG PRIVREDNOG I KULTURNOG CENTRA SEVERNE VOJVODINE SRE- 
DINOM APRILA NAUCNI SVET SUBOTICE — BIOLOZI, HEMICARI. L£KARI, 
HIDROTEHNICARI I DRUGI — NASU SU SE NA OKUPU DA Bl FORMIRAU 
ODBOR ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE SUBOTICE I PREDUZEU HITNE AKClJE 
ZA SANA CIJU POSTOJECIH IZVORA ZAGABIVANJA 

(»peci aresili— 


Kpeci gresiii — 
savremenici isflravljaiu 

Formjr&nid Odbora za zaititu itvotne sra* nn na Pa[ii*ii isr e^Mra it.rmi ravra^iiia ia rarlai.a.. Iraat.al.. .. 


'ormiranje Odbor 

me Subotice oznabno Je prekretrKou u na- 
orima da ae organizovano krene u akoiju. 

Predaednik Odbora, dr Albert Zolnai, di- 
aktor Madlcinake ikole u SuboticI, bio Je na 
elu te bitke koja je vrio brzo donela 1 prve 
rezultate. On nam je Izneo I podatke o naj- 
ugroJen/jlm tadkama i iarlitlma krire ilvotne 
'Ine ovog grada; 

- Naa je u SuboticI zadeslla jedna kata- 
a. Mialim na izumiranje Jezera PaliC, koja 

... ...j jip „,j| 

} puatlli otpadnu vodu 


je atradalo upravo Zi 


dne 


filtera. 

vode Iz hemljake fabrlke -Zorka*. puna 
9ta I otpadne vode klanice >29. novem- 
laneevIma.'Ta hemijska jadlnje- 


Voda Polina — 
iiva supstanca 


llnjaki avet — ka2e dr Zolnai — a njegova 
voda je poatala otrovna 2lva aupatanca. 

Medutim. umlranje Pallda nlje ralaloatllo 
amo gradane Subotice. kojima je on od dav- 
ilna bio najomlljenije IzIetlSte, ved ozbiijno 
abrinulo i poljoprlvredne proizvodaCe, poSto 
e povlaSenjem nivoa vode u Palitu povukao 
tanak aloj vode lapod njihovih oranica. Za- 
0 au onl I bill taka vitaino zaintaresovani da 
o ponovo napunl I da prlrodna regu- 
ide u zemljl mo2a ponovo da funkci- 



Umesto Palica strada 
LudaS 

Tako au otpadne vode Iz Palida krenule u 
jdaS da u caratvu ptica. uilne avoje pogu- 
to dejatvo. StruenjacI au izradunall da Lu- 
ti dve godine moie bez poaledica da izdr- 
zi prihvatanje otpadnih voda iz Palica. Me- 
'utlm. te dve godine au proSle 1 nauinici 
u ved zapazill da je koncentracija otrovnih 
laterija u Ludaikom jezeru poatala tollko 
veifka da ozbiijno naruiava ekoloSk! ualov 
2lvota u vodl. iz Ludaia su neatale dtuke I 


krize 2ivotne i 
Stitu odmah je 

stanja I predloge za perapekth 
problema. 0 znadaju i vrednostl tog elabora- 
te dr Albert Zolnai ka2e: 

— Po mojoj oceni Odbor Je. zahvaljujudi 
vrhunakim atrudnjacima koji u njemu rade. 
uapeino obavio zadatak I aredlnom decem- 
bra dao predlog da aa taj prlroden objekat 
razvija. Cltav pi 


I dalje 


lavanja I eanacije LudaSa poveren je Upravl 
kupaliita I letovallila Palld. koja je duina da 
zaJedno aa Skupdtlnom opdtine ftnaneira na- 
udnl elaborat za duvanje I razvijanje Jezera, 
kao I za aanaclju naatallh problema. 

Tako de paralelno aa ladenjem Pallda, 
odnoano redavanjem problema otpadnih voda 
i Ludai kao prfrodnl rezervat ptica dobitl de- 
flnltlvan profll, pa de ubuduce sluilti prven- 
atveno naudnim ciljevima, a delom ekonom- 
ekfm i turlatidkim potrebama. Zahvaljujudi 
blagovremenoj akcljl Ludai po avoj prillcl 
node doiiveti audbinu Pallda. 

Akcija za cistija pluca 
Suboticana 

U naSoj javnoati malo Je poznato da Je 
Subotica po zvanidnim Istrakivanjima I mere- 
njlma grad aa najzagedenijim vazduhom u 
Srbiji. Ovde ja, (vrdi dr Zolnai, zagadenoat 
Iznad gornje akale toleratnlh vrednostl. NaJ- 
opaaniji zagadivadi vazduha su fabrika •Zor- 
ka*, koja u vazduh lapuSta S02 I SOS, zatfm 
dimnjaci Iz privatnih lo2lita I veoma gust sa- 


redovnu kontrolu z^adenosti^zduha u 
u2em caniru grads, ved du2e vremena zvone 
na uzbunu. NjIhovI meradi pokazuju kolidina 
otrovnih aastojaka koje su Izni ' 
granica. 

Tako de, kako aaznsjemo, o 
pa predlo2itl da se u ulem cer 
brani aaobradaj i taj deo oatavl aamo peia- 
clma, onako kako ja, ms kollko zvudalo p 
radokaatno, giaaila I jedna Odiuka Gradskc 
veda Subotice pre ravno 100 godinal Sav t 
retnl aaobradaj kojI ae krede putem E- 
prema msdarskoj granlol Hi od nje, prebacit 
ae iz u2eg centra grade na parlferlju, pa ( . 
tEriio Subotldanl uakoro Imatl — ClatIJa pluda, 

Inade. Subotldanl se 2a(e da njihovi pracl 
nlsu mnogo vodlll raduna o prirodnim feno- 
menima — vetrovlma — koji duvaju aa se- 
vara. pa su sve avoje velike privredne obje- 
kte I Industriju izgradili ns severu grada. Ta- 
ko aa aevera Subotldanlma a vetrom s>"' 

I najveda opasnost — otrovnl gaaovi iz In 
atrijaklh dlmnjaka. Da ironija bude vada, o 
grad aa aevera dobija I dist iumski van 
dljl se blagptvornl ullcaj, na talost. zl 
otrovnih vetrova i ne oseda. 

SvI gradani Subotice danas jednoduino 
2ele i naaloje da iaprave greSke koje su nji- 
hovi pracl nsdinlli u proJIostl. Zato de u pro- 
lede svI krenutl da preporoda 2lvotnu aredl- 
nu avoga mesta. I da tamo gde Je bio korov 
podignu iume, na avojim balkonims vrtove, 
a ditev grad pretvore u ambijent. prijatan ! 
zdrav za tivot. 


PRUOR ISUSENOG PAUCKOG JEZERA 
PORED UCIUSTA. KOJE JE NEKAD 
BILO ZAPOSEDNUTO POSETIOCIMA 

(Snimlo: 2. SIMOVIC) 






Za »Galaksiju« govori istaknuti prirodnjak i ekolog dr DuSan £oli6 

„Uljulikujeino se u zablude 

neiscrpnosti prirode...^*^ 


Kako se kao narod odnosimo prema prirodi i njenim lepotama. ZaSto 
je u somoupravnom drustvu povecana odgovornost za zaStitu Sivotne sredine? 


Za dr Duiana Coliea. direkto- 
ra flepubliikog zavoda za zaStl- 
tu prirode Srbije, prlroda je u 


vellhog uditeija prof SInISe Stan- 
kovlda, aa straSdu I upornoScu 
predanog naudncg radnike iapu- 
njava znabajnu druStvenu mlai- 
ju kolu mu Je zajedmoa poverl- 
la kao rukovodiocu ugledns na- 
uCne Instllwile To je i^Wo po- 




dr Ouian 6 
miiljarija I 
probleme a 

■ U aadaiojlm naporlma ii- 
tavB naSe dniitvene zajednice 
da sa Zlvotna aredina aaSuva od 
Haljeg zagadlvaoja vsS Zavod Ima 
ponboo visoku druStvenu i ria- 
uCnu funkciju Na koje ee eve 
” e angaiuje na piano zaitl- 


- Poeali ai 
rata od zaSdt 


prtrodnih retko- 
naubnog prouSa- 
r OuSan Colld. — 


aC svi (hvataju da n: 
l}e nimalo smaSan. v 
o ozblljant Kako |e p 


koncepcijska platforma ovog 
Zavoda je razrada kompleksncg. 
kumplementsrnog prlatupa za- 
Stitl prirode. Naravno. naS Za- 
vod nastavija i tradlcijo obuva- 


prlrodl, u avemu onom SCO one 
pruia. Najzad. naS Zavod razra- 
doje druStveno-ekonomsko. orga- 
nlzaclorto-pravnu I pedagoiku 
osnovu zaStIte prirode. Oosled 


da bide ubudude druStvenI pro- 
graml, na iljoj da realizeoiji bi- 
ll angaiovane ave druStvens 1 
naudna snage. 

■ Za JugoslavIJu je jednom 
redano da Ja zbog njenih priro- 
dnlh lepota treba saduvatl od 
industriieka. tehnoloSke cMII- 
prirodnu riznicu, kao 
raj EvrCdW. Oa II smo 
— - . - svesni blaga koJe po 
aedujemo? Kako se kao narod, 
kao druSlvo. odnosirno prema 
tim IzdaSnIm darovima prirode? 

— Poatoji aklonoet kod naSih 
IJudi da saduvaju Sto mogu viSa 
la prirodna bogatstv*. Postoji, 
dakle. iradlclja pozltivnog oCu- 
vanja avegs ‘ - 


duvaju. UeduCim. poatoji I ne- 
gatlvnl alavizam. neprijeteljatvo 
prema prlrodl koja vuie koren 
joi II drevnih vramana. To ra- 
aplnjanje izmedu sklonosil da ae 
seduva prlroda I neprijeteijsiva 
prema njoj posebno je karakte- 
natidno za naS narod. Oaim to- 
ga. postoji laina predslava o ne- 


postalo imperaliv vremena u ko- 

— Danas Ja postalo ilvotno 
I audbinski vaZno i potrebno une 
I) ekoloike prIncipe u ave naSe 
aktivnoatl. DaneSnjl dovek mora 
bill akoloiki obrazovan. Svaka 

vid aktivnoatl u ar^lnl mora 
da vlada odredenim obimom ako 
loikih znanja I akoloikog polma 
nja svoga delovanja.- Samo ako 
ekoloSka misao stigne do ava- 
kog doveka. modi cemo da spro- 
vodimo ekoloSku polltiku sredi- 
ne. zahvaljuiudi dinienici Sto na- 
Se radne organizaoiie gazduju 
elementima Sivotne aredina, kao 
Sto su Some, voda. zemija I dru- 
go, kao oenovnim sredatvlmp ud 
ruSenog rada. Ako te ekoloSke 
miali I poimanja ne budu. onda 


n konkretnih 3luda|ev 
na aeda Suma. zagai 
otpadnim vodama, ti 


upravno aocljaliatldko druStvo 
kakvo je nHe za zaititu I una- 
predenje ilvotne sredine? 

— Mi se svI u aocllallatldkom 
druSIvu nalazimo u situaciji de 
odluduiemo. pa Je utoUko pove- 


Sto (Inimo u 
dfni. Uveren 


sredine od a 


uirsK 

zaititu zivotne 
drugih druStve- 
nin poreoaka an zbog toga u nje 
mu je neizmerno povedans od- 
govornost svakog pojadinca za 
aktivnosi u iivotnoj sredini. To 
je ona najveda protivurednost ae 
kojom moramo staino raSunati. 

■ Koji su po VaSam latraii- 
vadkom iskustvu I saznanjlma 
rtajvaci neprljatalji prlrodnih ret- 
koatl I bogatstva u naSoj zemlji? 

— Covek ja bez sumnje naj- 
vedl neprijatelj prlrodnih retko- 
stl I to neprljatelistvo ngleda se 


sliciona izgrednja I privred 
konomski momenat. LJudi 
danas amatraju da je veznije iz- 
graditi Jadnu saobradainicu. nego 
saduvatl jednu pnrodnu rotkoat. 
Sezbrojnl su primer! takvog na- 
ruSavania prlrodne sredine zbog 
kojih ved danas namamo nekih 
rsriteta kakve su •potatnice-. 
vpdopadi, Suma I alldno. Drug: 
nadin uniitavanja prlrodnih 
kosti je postojedi ' 


korlSdc 

tagadlvanie 

uniStavanja 


prirode Je turlzam sa svim avo- 
Jim poaledloama' — izgradnjom 
ssobradajnlca, hotels, ltd. Ml u 
turizmu praktiino sedemo granu 
na kPjDj sedimo, jar smo podall 
da za devize prodajemo sve 
Sto naSu floru I faunu dim je- 

od beloglavlh supova i ptioa oe- 
vadlca. gceko raznih vrsta divljs- 
dl pa sve do rldlh Sumskih mrs- 


llju. Krdimo naSu pn 
Sto nam ona daruje 
atignemo i kako goc 
S drugs strana. naioi 
du u prirodi. 

' ' proteknu 


gde god 
atignemo 

puStamo vode 


ubijajudl u njoj dragocene n 
kroprganizme koJi loj daju 
vot i donose plodove. Tako a 


je. koje naie dniltvo danas pre 
duzima, phrabruju I obecavaju di 
ce naSa generacIJa na vremi 


SIJEVTa'lW3'"'godinu (od broja 
10 do 20). Jsdanaest prlmeraka 
•GALAKSIJE-. u tvrdom povezu. 
sa natpiaom .GALAKSIJA — 
1S73<, koSta BO dinars. 


iVAflUOZSEAHCA 


■OUGA^SALAKSUA*. 




NAU KA I DRU STVO 


Cetvrt veka no 


Zl^ DWDfSer PET-GGOmA JUGOSLAVIJA J£ U MATERIJAIWM I DflUS- 
TVBNOU POGLEDU DOZIVEU VEUKI NAPftEDAK. OANAS nADIMO I tIVIMO 
GOUE NEGO IKADA PRE. IZ REZULTATA KOJE JE NEDAVNO OBJAVIO SAVirW'., 
ZAVair ZA STATISTIKU, I 0BUDU6E MOIEMO OCEKIVATI DA CE NAM ZlVOT 
Un SADRZAJAN I DINAMI6AN. 

JUGOSLAVIJA DANAS MA OGLED NAJPROGRESIVNIJEG DRUSTVCNOPO 

junntxiirsiSTmA na svetu. zemua sa pi miuonom stanovnika. svo 

EiEONOMSKOM SNAGOU I VEUCINOKt TEPITORIJE NALAJI Sf IJPRAVO 
a frflnF NA SPEDINI SVETSKE I.ESIVICE. ZIVIMO U JfDNOJ OO NAJICPSIH 
SVETU I BORIUO S£ DA NAM 8UDUCNOST nUOE JOS IFPSA 
BHnAI/fZN/ ZAVOO ZA STATISTIKU PRED SAM KRAJ PROSIE OODINC IZUAO 
^m^muivu PU8UKACIJU: ‘’MATERIJALNI I ORUSIVENI RAZVOJ Sill juao- 
1947. DO 1972. GODINE. PODACI KOJE CLMO NACI U KNJI7I NISO 
I iiiii; pkoi^^B^ osnovna skeostva oruStvene 
«: PRivmoE 




delornostl 


Poljoprivredo 


Indus tri jo 


Privotna svojina 
DrusWono svojina 


ARHEOLOGIJA 


ArheoloSka istraSivanja na tiu Jugoslavije 


Prva gmcai 


U prolece 1970. prllikam dubohog oranja 
na plantainom vadnjaku u GrockoJ (nedaleko 
od Beogi-ada) traktor Je izbacio Iz zemlje je- 
dan neodekivsn predmat — antiSku bronza- 
nu akulpturu. Srecpm, ona |e doSla na pravo 
maato (Narodni muzej u Beogredul u ruke 
arheologa dr Vladimira KondlSa. OvaJ atrui- 
n)ak ie posle kradeg iapltlvanja uatanovio da 
ae radi o jadinom aaduvanom pprtratu rinv 
akog cara Makrlna ko(i Je Imperljom vladao 
avega ietirl meaeca, krajem 217. I podatkom 
218. godine. BtaviSe, dobrl ppznavaoci anti- 
ka ocanili su da Je u pitanju Jadan od naj- 
lepSih carakth portrela. pravo remek-delo 
rimake portretne umetnodti. 

ArhaeloSki nalazi antidke cIvINzaclje prl- 
eutnt au duz ditave Jugoalavije. NalvISejh 
ima uz Jadranako more, fll uz LIMES granicu ' 
na desnoj oball Dunava, all ae pojavijuju i 
na oatallm mestima gde au bile nekadaSnje 
rrmake provinclje: Norik, Panonija, Oalmaci- 
ia. Oakija. Makadonija 1 Mezija. 


Rimska keramlka 
u Sloveniji 


U LJublJanl Je proila godfne odrian IX 
medunarodnl kongrea proudavalaca rimake 
keramike. Tim povodom su slovenadkl naud- 
nicl (u organlzacljl Narodnog muzeja u Ljub- 
Ijanl) prrredrtl rsprezentstivnu Izloibu rimake 
keramike u SelJI da avojim kolegama Iz ino- 
atranstva 1. naravno. domadoj publlci, pruke 
celovitu aliku najnovijlh rezultata arheolodklh 
IstraZIvanJa antldkog grndarstva na tIu Slo- 
venlje. Prlkazanl au najrsprezentatlvnlji nalazi 
direktno uvezene rimake keramike, kao I na|- 
lepSi obllcl posuda vezani za domadu. eutoh- 
tonu, lllreko-kelteku tradlclju, koja naatavija 
dt zlvl I u to doba. Medutim, ako blamo 
morali da ae odiudimo Sta naa Je na ovoj 
Izloibi najviie Impreslonlralo. onda je to ava- 
kako broj nalaza. . . Kada ovom utlaku doda- 
mo I podatak da su upravo za tie Slovenije 
vezani l arheolodkl nalazi vedeg broja grn- 
dersklh peel, nlje teiko zakljudltl da Je rim- 
ska keramlka na ovom podrudju dobljala ob- 
like prave Industrlje. 


Tako Je, na primer, dosed najvec! 
ka londarska radionics na Balkanu I 
neviju otkrivena 1967. u Ptuju latara 

darake pedi grupisane oko jsdnog centralnog 
proatora. Slldne peel au otkrivene I ur OSIJE- 
KU, DBNOVOM, SEVNICI I VELIKOJ VASI 
kod KruSkog. Sva ta otkrida nepobitno govo- 
re D veoma zivoj grndarskoj aktivnosti na te- 
rltorljl rimskog Norlka. StavISe. pored (Ih pe- 
nadene au I opeke so utlsnutim kigovima 
3S. M IVN FIR) III otiskom proizvodadevog 
lea. U tom amlaig joS au Intereaantnlji na- 
I kandfla aa potpisima majstora, kao ito 
one URSULUSA III njegovog kolege OCE- 
ANUSA (nadene u Ptuju). Naizad. aa ki" 
o-istorijskog atanovISIa najznadajnlje Ji 
ride kandila aa 'lagravlranlm* latlnskim 
Isom PAUPERIS CENA PANE VINO RADIO, 



POftTRBT CARA MAKRINA, POCETAK J 
VEKA. REMEK-OELO RIMSKE 
UMETNOSTI. (VLASNISTVO MUZEJA 
GRADA BEOGRADA) 


Ito bl ee moglo prevasti kao; 'Hleb, vino i 
rotkvica siromaika vederica*. 

Medutim, lako bro) ovake Interesantnih 
nalaza neprestano rasta, Jol uvek na raspola- 
iemo onim preaudnim podatkom na osnovu 
koga bl ae mogla atvorltl preclzna allka o 
obimu rimake grndarake >lnduatrl|e> na tiu 
Slovenlle. Zato ae moramo pomosi analogl- 
jom. Na osnovu aaduvanog podatka da )e Je- 
dan rlmski londar Iz LA GRAUFESENKA (juz- 
na Francueka) Izradio 2S.3S0 poauda. i ml- 
Sl|en|a strucn|aka da ae cifra odnosl na vre- 
menski period manJI od Jednog meaeca. za- 
kljudulemo da ia jedna grndarska radlonica 
iz toga doba morala proizvoditi od 200 do 300 
blljada keramidkih poeuda godlSn)e. 

Emonske freske 


latfaifva^a'EM’oNrCLJu^jBna 


a su arheoloika 
a) kpja I danas 


pored CELEIE (061)6), NEVIODUNUMA (Drno- 
vo kod Brezlca), I POETOVIE (Ptuj), predalav- 
Ija jedan od najinteresantniilh antidkih loka- 
liteta u Sloveniji. 

Nejnoviia istrallvanja, kojima rukovodi 
mlla Plesnidar — Gee. v1ll kustos Mea- 
nog muzeja, dale su znsdajne rezultata. I po- 
red veoma telkih usiova, polto je antidka 
EMONA iepod danalnje Ljubljane. izneti su 
na svetio dans mnogi znadajni delovi rim- 
skog nsseija, medu kojims su I ostaci 'trgo- 
vedkog centra* FORUMA uz, za to doba n«- 
ezbeznu glavnu raakrsnicu. Cardo I Decuma- 


Veoma su interesantna otkrida uz zapad- 
nu ivicu grada, gde )e otkopan paleohrlldan- 
skl kompleks jednom krationloom pravougao- 
nog tioerta. na dlioj ae sredinl nalazlla osmo- 
ugsona piscina (bazen) koja je slulila za 
krltavanje. Pod krationice, uz koju je otkriven 
I intereeantan portik (predvorje), bio Je po- 
krlven vilebrojnlm mozaidkim natpisima na 
kojima su navedena Imena emonsiclh grada- 
na i vlalna 'Zadutbine* za podlzanje tog bap- 
tialerlja. Ipak. najlntaresantnlji je natpia na 
aamom portiku kojl govorl da Je I krstionl- 
ou i portik podigao arhidakon Iz AnMohiJe; 
■Arhidiacono Antioeo batleaterium et port!- 
cua cum gloria et laetilia perfectum ast.* 

Jol znadajnijl od otkrida ovih natplaa u 



10 



ANTICKt STRATUM KOJI SE NA TLU NASE ZEMUE NALAZI ISPOD STRATUMA -DOBA SEOBE NARODA. ARHEOLOSKI IE NEUPO- 
REDIVO BOGATIJI I RAZNOVRSNIJI 00 PRETHODNOG. BUDUGI OA SE NALAZI U NEPOSREDNOJ BLIZINI MEDITERANA. TE 
KOLEVKE ANTI6KE CIVIUZACIJE. NASA TERITORIJA JE PRIMALA NJEGOVA KULTURNA 0BELE2JA, A U OOREDENIM VRE- 
-MENSKIM RAZOOBUIMA I SAMA POSTAJALA NEODVOJIV DEO TE VEUKE CIVIUZACIJE 


t>ska ,,industrija‘‘ 


ste. Iz Kliie br. Xtl. mogu ss dsdratl u kraj 
prvog atoleda na osnovu stilske anallze, ckI- 
noano analoglje sa antidkim freskama nade- 
nim u Pompejima, Ostijl I RImu. Ona Imaju, 
kako tvrdl LJudmIla Pleaniiar, neke oaobtne 
tradag i Cetvrtog pompejanakog atila, ito ae 
i>aibol|e uodava u teinJI za razdeljlvanjam 
zidnib povrIiRa na manja poija, atlllzecijl 
blllnlh ornamanata u girlandama, 1 bojama 
gda preovladulu alva I pompajanaka crvena. 
All. freaka 1z Kuda XII au po ocani ovog 
atruinjaka dalo domadlh, til putujjdlh pro- 
vlncljaklh majatora, kojl au aa, u tada moder- 
nom ukraiavanju kudnih enterljera. ugledali 
na obllinja aaveraltalske uzore (Agullala) do- 
daludi I odredene motive po domadem ukuau. 
Najzad, apomenlmo I to da je proile godine 
u Ljubljani prlredena reprezentativna Izloiba 
emonakih fraaaka. odnoano mlnuclozno Izra- 
danlh kopl|a na oanovu oko 5.000 origlnalnlb 
fragmenata. Ova je. u atvarl, bio prvi pokuiaj 
o2lvljavanJa antlCkog enterljera u naioj mu- 
zaoloSkoj praksl. 

U rlmakom urbanizmu. kojl ae gotovo 
uvek. I svuda. •Blepo< driao avojih strogo 
poatavijenlh pravlla. bllo Je uobldajeno da ae 
van gradakih zldina. uz glavne drucnove. podl- 
tu groblja odnoano nekropole. Tako Je I Erne- 
na Imale tri vellke nekropole uz valie puteve 
ka Celall (nazvano >Severno groblje<). Aqul- 
lell I Nevlodunumu. 



Dragoceni kontinuitet 


ORAGOCENI NALAZI RIMSKIH 
KANDILA (IZ PTUJA) SA 2IG0VIMA 
PROIZVOBACA 


STRPUIVIM RADOM STRUCNJACI 00 
PRONAOENIH PRAGMENATA 
•EMONSKIH FRESAKA- 
REKONSTRUlSU PRVOBITNU CEUNU 


OSTACI JEDNE EMONSKE STAMBENE 
ZGRADE U JAKOPICEVOM VRTU, SA 
SISTEMOM ZA PARNO GREJANJE 



ben Petar, lokalitet 
evropskog znacaja 

Pre no Sto zakijuiimo oval kratak I. ava- 
kako. nepotpun prikaz arheoloikih latrailva- 
nja antlikog perloda u Slovenljl. apomenimo 
> Jedan lokalitet neaumnjivo evropakog zna- 
daja. Roe je o rimakoj nekropoll u SEN PE- 
TRU. jedinatvenom nalazu 7 mermernlh nad- 
grobnih apomenika. Ove atele. od kojib au 
< rekonstrulaane I prezentlrane. avojom Izu- 
zetnom lapotom I joi vlie aadriajem pred- 
stavijenog. podjednako uzbuduju 1 zbunjuju 
atrudnjake. 

U llkovnom amlalu reljefne predalavke 
keltakog boga rata. otdICkIh Kaatora I Poluksa. 
kao I belenlatlSke Otmice Europe, predatav- 
Ijaju do tada nepoznat. I na manje neoEekl- 
van sklad atilaklb karakteniatika drevne He- 
lade, raclonalnog Rlma I autohtone. domade 
trediclje. All, |oS vlie od tog neoiekivanog 
Bpieta stilskih karakterlstlka. pozornost na- 
uOnlka prlvIaSI ono dto je na atelama prika- 
zano. Nigde u EvropI na jednom antifikam 
lokalltetu nlje naden tako zbunjujudi ‘reper- 
toar* aoena Iz svakodnevnog ilvota. autoh- 
tone keltske mitologlje i prikaza llljade. Zato 
ovaj naiaz datiran u kraj t. I poietak 2. veka. 
predatavija kljudnl lokalitet za latrallvanje 
antidke kulture u oblaatl Alpa. kojl JoJ uvek 
poatavtje veil broj pttanja nego ito daje 


Enlh poteza a centralnom raakranlcom Cardo 
i Decumana. uz koju au (orum I gradaka vra- 
ta. Poaebno au Interaaantnl oataci javnih 
gradevina oko foruma; jedan mall hram Iz 
t. veka. polukrutno pozorlite Iz 2. veka. sup- 
strukclja vellkog emfiteatra a kraja 2. veka 
I oatalo. Na etkopavanju Je radio Franjo Bu- 
ild. Jedan od najzaaluinijlh plonira na9e ar- 
heologlje. dok danainja latrailvanja vodi Du- 
jo Rendid. 

Ono 5lo Je u Solinu vidijivo na jednom 
meatu. mole ae •zblmo> pratitl na lokallte- 
tlma dui jadranske obale. Na iltavom nizu 
nalazilta kao Ito au; POLA (Pula). PAREN- 
TIUM (Pored). lADERA (Zadar). AENONA 
(NIn). SPALATUM (Split) lako je uoSIjIv dra- 
gocanl kontinuitet onog Ito nazlvamo feno- 
menom antidke kulture. dok Je u unutrainjo- 
atl zemlje gotovo potpuno unlitan najezdop 
varvarakift plamena. I jo$ nelto; tu ae mogu 
•ubvetltl*. na plaru materljalne kulture. ma- 
nlfeataclje prelaze Iz antike u ranohrlldartski 
odnoano arednjevekovnl period, kao Sto ae 
deaetak vekova kaanlje ovde nalaze I oave- 
doSenl tragovi jedne nova metamorFoze. — 
prelaza Iz Srednjeg veka u Raneaansu (od- 
noano Novi vek). Zato arheoioSka latrailvanja 
koja 'prate* naSe najznadajnije aaduvane 
tvorevine materljalne kulture antidkog ave- 
ta Imaju aaavim Izuzetno meato I znadaj. Na 
tim lokalitatima arbeolozi •aaatavijaju* naS 
najcelovitljl anaambi antliklb I paleobrlSdan- 

vlllzacljl Mediterana- ^ ^ 

U aledecam brcju: ANTIKA (naatavak). 


ASTRONAUTIKA 


ANTOLOQIJA DUHA 
Ureduje: dr 
Pavie KovaCevid 


PersIJski mudrac 


k«d <am bio mtad. zarekao sam se da 
poznam avu nauku. I izuiio aam akoro sve 
Sto au zoall IJudi; all, kad atm oatirlo I 
pogisdao na sva ito aam tzuCfo, video sam 
da mi is tivot proiao, a Ja niita na znam. 


Heraklit 



Seneka 
O GNEVU 


Ima li beSnjeg naroda ad Garmana? Ko 
|B od n|lh iatCi u napadu? Ko je iel)niji oru- 
Z|a u kome ae radaju I odgaiaiu I koje Im Ja 
jadina briga. dok au prema svemu drugom 
ravnodutm? Pa k>ak au ib iskaaaplll Hlspen- 
cl, Gall I Ijudl Iz AzIJe I Slrije (pomodne <ru- 
pa koje au tada alutHe u rimaklm armljamal, 
koji au tiabi ratnicl. nl zbog kakvog drugog 
razlaga ved tamo zbog njihove plabovltoatl 


Mencije 


Bio Jednom dovek iz Sunga kojeg Je zalo> 
atilo i(o mu ii(o na raate dovoijno brzo. pa 
ga je cimao navida. Onda as sasvlin naivno 
vrscio kudi i rekao tvojim ukudanima: 'Da- 
nas saoi umoran. Jar sam pomogao iitu da 
raste* Njegov tin Ittrde da pogleda 1 otkrl 
da |e iito na njivl uvenulo. 


Narodne izreke 


Podnodje lamps ja na|loii]e osvstljeno. 


Kamsn 


midiju nadsi 


Znacojan uspeh 
sovjetske kosmonautike 


,,Sojuz-13‘‘ 


bio je Pjoir lijid Kllmuk, a brodski Indenjer 
Valentin Vilaljevid lebedev. Obojica au uds- 
stvovala u izvrianju obimnog I veoma razno- 
vrsnog programa. 

Program leta 

program orbltalnog leta >Sojuz8-13' pred- 
widao je; 

• astrofizlika oamatranja zvezda u ultra- 
Ijubidastom dijapazonu pomodu brodskog 
sistema telaskopa -Orion-a*; 

• spektrozonalno snimanje pojedlnlh rajo- 
na povrdine Zemlje a- clljam prKcuplJanJa po- 
dataka za raiavanje privrednih pitanja: 

• produienja kompleksne provere I lap!- 
tlvanja brodakih alstema avemlrsklh brodova 
tipa •So|uz«; 

• dalju razradu procesa rudnog I automat- 
skog upravljanja. kao I metode navigaclje u > 
raznim ratlmlma leta. 

U toku devetodnavnog boravka u aveml- 
ru, s dvojicom kosmonauta je odriavana ne- 
prekidna veze I. uopdte. dltav let je proiao 
baz ikakvlh kompllkacija. 

SSSR i SAD-prvi put 
zajedno u svemiru 



Jedna dinjenica zasliduje da bude po 
bno naglaiana: •Sojuz-13' lanairan je ur 
VO u vreme dok au Dierald Kar |Gar 
Karr). VIlijam Pog (William Pogue) I Edv, 
Gibson (Edward GIbaon) kru^li oko Zeir 
na orbitalnoj atanicl >Skajlab>. 

Neverovatno all Istlnitoi niko tog Irenutka 
nlje primetio da au se u svemiru, po prvi 
put. istovremeno naill i Sovjeti I Amerlkancl. 

Na takav dvostrukl let dugo ae dekslo. 
Tokom protekllh godina, svaki put kad bi 
Amerlkancl lanairall na orbltu avoje astro- 
nauts, svetska javnost ae pitala da II ce i 
aovjetska atrena odiuditi da lansira svoja 
kosmonauta. Madutlm, svaki put zapadeno je 
razmlmoll^enje u vremenu: na primer, evi 
letovi brodova 'Dtemlnl' (Gemini) odvijall 
cu sa Izmedu poalednje mlalje >Vaahoda. I 
naredna mislje 'Sojuza*. I tokom programa 
•ApolO' dedavala se Ista atvar: nijedan so- 


vjatski brod aa Ijudskom posedom nlje pole- 
teo u vrame latova amerlikih brodova. 

Ovoga puts Sovajtl su oduatall od avoje 
ranije prakse I poalsU u kosmoa •Sojuz-t3'. 
na dekajudi februar mesec, kada treba da ae 
zavrdl misija -Skajlab*. Zaito? 

Onl koji pokudavaju da odgovore na to 
pitanja navode uglavnom tri razloga: 

• prvo: zato ito su {elell da taj slmul- 
tanl let sovjetsko-ameridkih brodova bude 
nska vrata pretiguraclje za njihov zajednidki 
let. jjlB-t97S. godine; 

• drugo: zbog pradenja Kohoutekove ko- 
mete Iz dto neposrednlje bllzine 1 nekih dru- 
gih aatronomskih I astroflzldklh osmatranja: 

• trade: zbog ostallh rutinskih I neru- 
tinskih Istrallvanja koja au zacrtana u geno- 


Sllo kako biio, dinjanica je da su se u 
orbit! istovremeno nadla petorics Ijudl — 
trI Amerlkanca I dva Rusa — Sto. Izmedu 
astalog. pctencira romantidnu dimenziju do- 
vekovom nastojanju da oavoji svemlr. 

Sistem »Orion-2« 


Za astroflzldka iatraiivanja koja su Im 
jMvIjene u zadatak, sovjetski kosmonauti ima 






Iz^radnjo lunarnih baza 

SOVJETSKA KOSMONAUTIKA JE. KAO 
STO JE POZNATO, ORUENTISANA NA 
ISTPA2IVANJE MESECA I PLANETA UZ 
POMOC AUTOMATSKIH ISTEUCA. SLA- 
NJE OOVEKA NA TA NEBESKA TELA DO- 
61 6E NA RED KASNIJE, KAD TO BUDE 
POTREBNO. LENJINGRADSKI -NAUCNI 
FILM- SNIMIO JE FILM O IZQRADNJI 
BAZA NA MESECU U DOGLEDNOJ BU- 
DU6N0STI. 

PrvB baie na Meaacu £« bill pravljene 
u obllku sfemlh zgrada, u ko^ma &a as na- 
lazIM atambane proatorije, laboratorlje. alste- 
ml za regeneraclju vazduha, bll|ne I Hvotinj- 
sire kulture, opservaUrlla I dnjgo. 

Baze pod »zemljom« 

KasnIJa naaaoblaa it sa graditl 10—20 
matara Ispod luname povrAlne, jar ca na to] 
djblnl ljudi biti zaitltenl od ultrallubliaatog 
zradanja i bombardovanja protonima >sun£e- 
vog vatra-. To tie bitl naselja na nekollko n!' 
voa, aa vaStadkom atmosferom, u kajima da 
aa stanovnici kretatl bez skafandera. Izlazak 
na povrilnu — na kojoj da as obavljatl mno- 
gl zadaci [latrailvanje, marsnje. ekaparlman- 
II) — da se vriltl kroz apeeljalne komore. 

Na lunamo] povrilni de se graditl astro- 
nomske opservatorlje, jar odsustvo atmosle- 
re pruia Izvanredne mogudnostl za posma- 
tranje. Narodito da bitl znadajno proudavanje 
nebeskih pojavt u ne-optidkom delu spektra; 
infracrvanog. ultraliubidastog. rendgenskog 1 

bide sjal lemlje, koji |e BO puts vedi nego 
.s|aj Measca. 

^ Lunarni ugolj i nafta 

Nad globus, kojl de na lunarnom nebu 
prolazltl kroz laze Idantldne moaeSevIm me- 
nama (*purra Zamija*, rmlada Zemlja* ltd], de 
se pratiti teleskopom, a sllka prenositl tele 
vizilakim putam na ekran prednlka 12 meta- 
ra. Ueteorolozl de, sa pokretnog mosta, kon- 
centrlsatl pa2nju na odredena podrudja Ze 
ml|e na ekranu. proudavajudl vazduina kre 
tanja I drvge parametre. Tako de modi da vr- 
le dugorodno predvldenje vremena (tornado, 
tajfuni, klie. promene temperature I drugo). 

Veruje se da na Mesecu postoje znadajne 
rezerve uglja I nafta. all male reserve gvo- 
2da — Jer Je guatina mesedevog tia 3,3. u 
odnosu na 3,5 g cmS, kollko Iznoel guatina 
na Zemljl. Nafta |e, razume se, neorgsnskog 
porekls. u akiadu sa novim teorljama koje 
smatraju da ona ne naataje Jedino Iz organ- 
skih materlja. UgalJ |e, kako se veruje, na- 
stap fosilizatijom masedeve vegetaclje, koja 
|e mogla postojatl prs mllijerdu godina, kada 
|e Mesec Imao razrsdenu atmosferu. 

Prvi »svemirski turisti« 

Zahvaljujudl napestojanju atmoafare. na 
Mesecu se mogu Installratl termogeneratorl. 
Pod utlcajem sundevs svetiostl, na njima de 
se stvarati temperatuma razllka Izmedu za- 
itldertog i Izlozenog kraja, odnoano I razllka 
alektridrrih potenclfala. Na taj nadin da se Iz 
sundeve dobljatl elaktrldns energija. 

Ovaj alektricltet bl se korlatlo u aolenoi- 
dlme dugim vide kllometara. kroz koje bl se 
rakeca ubrzavala u promenljlvom magnetskom 
polfu I dostizala brzlnu poirebnu za napuita- 
nje Meaeca (25 km.'aek). 

flszne Instalaclje o kojlma |e ovde bllo 
redi, I mnoge drugs, udinlle bi ^ Meaec po- 
Btane vide ‘domadla — pa bl tada podale I 
posete prvlh >svemlrsklh turlsta* nadem prl- 
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KOMENTAR 


PISe: dipL Ing 
MIllvoJ 
Jugin 


Jupiter je „izmeren“ 


ASTRONOMIJA 


Kad razum trijumfuje nad mracnjaStvom 


Susret sa koiii< 


U toku vekova mnoge gensradle astrono- 
ma I drugih nauinika potmatrafe su I prouda- 
vale kometa. te naiatrsktlvnlje ukraaa nefaa. 
naatojecr da doblju odgovore na pitarrja: gde 
se kometa •rada)u<. ca iaga ae saaloje, ka- 
ka I abog iaga obllaze oko Sunca: kada < 
aaito •urnlru'? Jar. leiko da u naiem Sjn- 
iavom alstemu postoie bilo ko|l drugl ne- 
baskl objektl ko|l bl toltko duvali ta|ne avog 
porekla. osoblne I ponaianje. kao ito Ja to 
sluiaj aa •avezdama repaticama*. 

»Arniija« naucnika 
i opreme 

NaudnIcI nlsu mogli da utvrde otkud 
nam Je u poaatu doila Koboutekova kometa. 
Uo2da da to dublle attallae pokazatl. Oa II |e 
ona ilan Sundevog alstema, kao Mars III Ze- 
mlja. koil Je vsd bio u posetama Suncu pro 
stotimj III hilladu godina? Ill |e dailjsk Iz 
nekog drugog zvezdanog sistema, ko)l se po- 
ale obletan|a Sunca ved krede u nepovratne 
dublne avemirs? Oa II ae Jezgro Kohoutekove 
komete sastoji Iz late materi|a Iz koje je 
nestala naba planeta? Ill sadrZI deatice na 
oanovu kojih bi as moglo zekljudltl o saste- 
vu druge galakalie? 

To su aamo neka od mnoitva pltanja o 
koiima se ovib dara diskutule medu lalrazl- 
vadima kometa. Stobne naudnlka, korlstedl 
najaavrSerlje uredaje i Instrumante. pa i ele- 
ktronske radunare, pokuSsvaju da odgonatnu 
porekla, atrukturu I hemijski aastav tek pro- 
huiala komete. Za nietto sveatrano istra2lva- 
nie su na ditavoj planetl bile preduzete veo- 
ma airoke organizaclone mere I dosad jod u 
aatronomJJI nevldena primena najeflkaanljlh 
aavramenlh aredatevs kao ito su -Skajlab*. 
svemlrska aonds •Mariner 10<, upudens ma- 
de ka 'Veneri* I 'Merkuru* (all je usput os- 
matrala I animals komelu), orbitalna opser- 
vatorija >OSO-7-, aatelit ■Kopernik*. verovat- 
no I aovjetski saledtl aerlje •Kosmoa* I ii- 
tava mreia opcldklh I radloastromaklh, infra- 
crvanlh I dnjgih opservatorlja na kopnu I 
okeanlms. naudnl balonl I rakete mnogih ze- 
malja, radloteleskopi u Nemadkoj. Auatraliji, 
SAD, FrancuakoJ I drugfm zemtjama. 

Recidiv mracnjaStva 
i primitivizma 

Naauprot ovakvim neatojanjima nauke i 
kao njen kontrast, dak i danas u drugoj po- 
lovlnt XX veka, kao recidiv primitivizma, mlsti- 
clzma I nastojanja da se lakovernl ljudi ito 
duSe drie u neznanju I atrahu, pojavlli su se 
mradnjacl koji au I Kohoutekovu kometu po- 
kuiall da Iskorlste u te avrhe. Take Je nedav- 
no Jedan aatroloikl dasopis plsaor 'Pribliia- 
vanje komste, po mliljenju aatrologa, nago- 
veiiava vellkl rat, koji de zapodetl verovatno 
u 1975. godini ill neilo kasnije-. Na drugom 
mestu dssopia navodi prorokovanje Jednog 
-prognostldara- koji na Kohoutskovu kometu 
nebacuje odgovornost zbog 'naglo porasllb 
oena I pomradlvanje radosti vernike za boil- 
one I novogodlinje praznike*. 


Oireklor Jedne nemadke opservatoriia izja- 
vio je da mu as posle pojavliivanja dlanka 
pod naslovom •Zemljl se priblltava ogromna 
kometa- u dasoplau >Blld Zeltung-. telafonom 
javlo neki dovek koJI mu Je rekao da Je -pre- 
duzimad arednjeg Imovnog stanja u Rajnskoj 
oblasti- I ozbilino zatrazio savet, -da II bi do 
kraja msasca trabalo da IsplatIm svoje dugo- 

s novcem sklonim na neko daleko ostrvo I 
pridekam dok na prods ditava guiva-. 

Jedns ameridka milltarlzmu naklonjana 
sekta, nazvana -Oeca bodja- propovedals Ja 
u vreme nallaska komete da ona predatavifa 
predznak nesrede I da diraktno obznanjujs 
•sudnjl dan-. Italljanakl parapaiholog Astarot 
ubedivso je polltidke I kulturne krugove svoje 
zemlje da da kometa porametitl •palhomag- 
netsku ravnoteiu- u Sundevom sistemu: 
•LJudi da bit! navodeni na naailje I to ne 
asmo pojedinadno, nego i kolektivno-. U SAD 
je ieF neke versks aekte Edvard Sen Ellaon 
prodavso vozne karta od po 10 dolara za 
avoj -medugalaktl^I brod- uz uaputnu ogra- 
du: -Nikakve spesljalne garancije aa ne pod- 
rezumevaju-. 

Strah, neznanje 
i predrasude 

Namece se pllanje: Kakve razllke postoje 
Izmedu ovih I ovakvih -mudrlh- misll I postu- 
paka iz ovog naieg doba I slldnih -razmlilja- 
nja- I dels mistidara ranljlh vekova? 

Jar. . . komete su oduvek bile znamenje 
zUh I kobnih slutnji I predmet zloupotrebe 
mradnjaka avfh vrsta. DrevnI helenaki Isto- 
ridar Plutarh zabeleilo Je da je jedna ajajna 
kometa sljsla sedam nodi na nebu iznsd Ri- 
ms posle ubistva Jullja Cezara. Slidna bliata- 
vs kometa sljsla je na nebu 451. godina naSe 
are kad je hunski vojskovoda Atlla avojlm 
hordama pregazio Galiju I na duvenoj Bsjek- 
aovnj lapiserijl je prikazana kometa koja je 


-nagoveatila- bitku kod Heatingsa 1056. go- 
dina. 

Brllnl rlmaki letopisac zabeleZio Je ISOS, 
godina da kometa te godlne, aredom nije iza- 
zvala neku vedu nearedu, aem ito je jedna 
krava u susednom aelu otahia dvoglavo tale, 
a atotinak godina kasnije, zaplsan je -tail slu- 
daJ-T u VeatfallJI je I66B. godina doilo do 
masovnog pomora madaka -zbog pojave ko- 
mete-. Dvanaeat godina kasnije zabeleien je 
■nalteii almbol zvszds repatice-: jedna koka 
je uz veliku galamu anela jaje narovaiano 
zrakaatom zvezdom. 

NaSIm precima aa Ipak ne ame mnogo 
prebacivatl. On! nisu znell da tu kometa 
obidna .nebeske tela. Strah pred Iznenadnim 
pojavama •repatib zvezda> koje au se smat- 
rale ‘botjlm bidom- Imao je bar donekle 
opravdanje u — neznanju. -Boie, zaitltl nas 
od davola, Turaka I kometa- 1 — uzvikivall au 
ljudi kada je rlmaki paps predakazao poraz 
u ratu protiv Turaka. jer se 1456. godlne poje- 
Vila kometa. A kada ja pred novu bitku Iz- 
medu Turaka i Hriicana ponovo -uspoatavlje- 
na vaza- a pojavom komete, papa Kliment VII 
je anatamlaao ave bivie I budude kometa. 

Prva pobeda nauke 

OsamnaestI vek je konadno doneo dugo- 
odeklvanu pobedu nauke nad aujaverjem I ne- 
znanjem. Prvi uspeh pripada engleskom as- 
tronomu Edmondu Haleju. Na oanovu udsnja 
I podataka avog vetlkog uSitaljs laaka Njutna. 
on ja anallzirao ranlje pojave kometa I u njl- 
ma otkrio tsdrtu pariodldnoat. Svakih 76 go- 
dina (uz mala odstupanja) na nebu se pojs- 
vijivala Izuzetno blistava kometa; u 1^, 
1531, 1607, lesz godlne. Iz toga Je Izveo sme- 
ll zakljudak: red Je o JednoJ te Istoj kometl 
koja bl prema njagovom prcradunu morala po- 
novo da aa pojavi 1759 godina. Mada on nlje 
doirveo dan svog trljumfa (umro ja 1742 



DTSKONTIKDITET 

'KONTiSIA 


EOIBTSXA 

JOKOSZGRA 


SKRZHUIO JEZimO 


JrtlLBI 

pUIK 


P0D2TOENI 
k. "SDNJET 
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SPOKOJNIJE N£GO IKADA DOSAD HOVECANSTVO JE DOCEKALO I ISPRATILO RETKOG SVEMIRSKOG COSTA — VEUKU 
KOHOUTEKOVU KOMETU. SUSRET SA NJOM PROSAO JE BEZ IKAKVIH INCIDENATA I PANIKE. MALOBROJNI MISTICARI I 
PROFITERI OVOG PUTA NlSU MOGU DA POPEMETE NORMA LAN 2IV0T UUDI KOJI SE. PO SVEMU SUDECl. NE MOGU 
VISE VARATI I PLASITI PRIMITIVNIM PREDRASVDAMA I PRETNJAMA 


etom 


Poreklo kometo 


izbeieni u Sunbev sistem _ 
trenutka sapstvenim putan|amB kredu u vlie- 
godlSnJa putovanja oko Sunca. 

Druga hipoteza Iznoal pretpostavku da au 
komete, poput aaterolda, oataci hipotetline 
planete Aatarlodlje (Faetona) koju js Jupiter 
unijtio gravKacionom sllom kada mu ae orb 
prevrSe prlbll2lla, 

Engleaki astrofizidar Fred HoJI smatra da 
diinovske erupclje na Suncu — protuberance 
— Izbacuju plazmu u koamlCkl proator, gde 
ae ona hladi i pretvara u jezgro komete. 

Cecvrta bipoteza predvida da au komete 
naatala lokaJnIm kondenzacljama eundeva pro* 
tomagifne iaiovremeno a naatankom ditavog 
Sundevog alatema i da im se •Izvoriite* na- 
lazi u transplutonakom proatoru, gde 1h Ima 
oko log mllljardl. One tamo od pralskonakih 
vremena ap^olno putuju po gotovo krudnim 
putaniama na raatoianju 20 mllljardl klloms- 
tara od Sunoa ave dok poneka od njlh skre- 
nuvSl Iz bllo kojeg uzroka aa avoje orbite ne 
poatane Sundev hododaanik. 

Dva kometska repo 

U toku daljeg prlblllavanja Sunca, glava 
komete ae ave vl9e iirl I izdutuje tako da 
mo2s doatidl I atotine hlljada kllometara. Sem 


okrenut ka Suncu, ail to je poaledica odn 
nib optidkih uticaje. 

ata nauka oSekuje 

Od proudavanje Kohoutekove kome.e 
udnici odekuju vellka otkrida: oni pre.,.- 
atavljaju da njarte ataroat odgovara ataroatl 
naie planete (oko 4,5 mllljar.dl godlna) i da ae 
eaatojl Iz prlmordljalne materlje, dlje latrail- 
vanje mote da pru2l dragocene podatke 
naatantiu Sundevog alatema. U vezi a tin., 
profeaor aatronomfje u Gefingenu Rudolf 
Kipenhan je nedavno Izjavlo: .U zeledenim 
alojevlma Siblra ponekad se otkrlveju zsiede- 

no mlllona godlna, all au oduvanl u gotovo 
neoStedenom stanju, ito pruia mogudnoat 
da' ae rekonatruISe njihov kompletan Izgied, 
Lako je mogude, da I zamrznuta meterlja u 
Kohoutekovoj kometl odigra alldnu ulogu i 
omogudi nam da aaznamo kako ae stvarao 
materijal Iz kojega au svojevremeno atvsra- 
nl Zemija I druge planets. 

Zbog toga je I Medunarodna ssocljaclja 
astronoma pripremlla metode naudnog Iraga- 
nja za 13 odredenlh vrata molekula u glavl I 
repu Koboutskove komete. Njegovom ostva- 
renju je bio posveden rad 29 grupa strudr^s- 
ka. Nemadkl astroflzldar profeaor Smit r ' 
trao je da bl as dak moglo dogoditl da i 
repu Kohoutekove komete otkrlju dokazi 
postojanju — organskih materlja (opeka 2I- 
vota), all je dodeo: -To bl blla senzacljal-. 
A ta aenzacija ae bad I dogodlla, 

DosadaSnji rezultoti 


ASTRONOMIJA 


FI 

1^ Pi£e; Viktor 

r to ■ Ambarcumjan 


Burn! fizicki procesi u dubmama Vasione 

JOS DO PRS DBSETAK GODINA ASTRONOMI SU BIU UBEBENI DA VECINA 
SVEMIRSKIH PROCESA PROTIdE VEOMA SPORO I POSTEPENO. SMATRALO SE. 
NA PRIMER. DA 100 GODINA V 2IVOTU ZVEZDE PREDSTAVUA ISTO TOUKO 
KRATAK PERIOD KAO SEKUND U 2IVOTU COVEKA. MEBUTIM, POSLEDNJIH 
GODINA NASE PREDSTAVE 0 SVEMIRU SU SE RADIKALNO IZMENILE. NEKE 
ZVEZDE MENJAJU SVOJ UK I ZA TRIDESET AK MINUTA! 


Vatromet zvezda 


' Sve doskora vladato Je mliljenle da au 
atotinak godlna, pa I duii parlodi u iivMu 
zvezda. a )oi vlie u SIvotu galaksija, odviie 
kra(ko vreme da bl ona iapoljlle bilo kakve 
znafiajoiie promene. Za to su — amatralo 
aa — naophodnl mllloni, pa i atatine mlllo- 
na godina. Razume ae, bile au uzete u obzlr I 
pojedine kataklizme, kao Sto au pajave nova 
I aupernova, medutim one au razmatrsne kao 
retke I Izuzetna polave. Uopite, dominlralo 
je inliljenje da ae u prirodi odvija vefina cjr- 
kuiaclja matenje; zvezda poatepeno raalpaju 
svoiu materiju u svenMrakl proator, ona ae 
aakupija u gigantake magtine I oblake. koji 
ae zatim lagano zguSnjavaju u zvazde, , , 

Radiogaloksije-delovi 

kvazara 

Medutim. poaledjnlh gddina naie pred- 
atava o VaalonI su ae veoma Izmenile. Do to- 
ga je doilo zahvaljujudl prvanatveno rszvo- 
ju radlOBStrononVJe. ^kazalo ae da su mno- 
gl avemirakl objektl — Izvori veoma Intanzl- 
vnog radlo-zraJenja. A anaino radlozraeanje, 
po pravllu. predstavlja manifestaclju bumlh 
llzickih proceaa u njima I oko n>ih. 

Kao najoCIglednlja poCvrda ma2e ae nave- 
all dvojna radlo-galakalja u aazvekdu Labuda. 
Po leorijl bjurakanske astronomske ikole. na 

mm ’sS^I.^Mdio^laiu^e'’ w oaT^STaJak- 
tlvnljeg dela dezlntegrlaanlh kvazara, dela 
kojl sadril najvadl deo dozvezdane materlja 
(protomatenjaj. Medavno je, nalme, otkrive- 
na veoma Intereaantna dlnierkca: pokazalo ae 
da u apektru oeklh kvazara razne speklralne 
IlfK'je imaju razlieite 'Crvene pomake*! A va- 
lldina tog pomaka zavlal od brzlne kretanja 
Izvora zradenja.. Znadl. u datom sluiaju ml 
osmatramo spaktre ne jednog, nego Isfovre- 
meno nekollko tela (delova kvazara] koja se 
krecu razllSItlm brzlnama. Takvo objainjenje 
se u potpunosti usaglaSava a hipotezom o 
dezintegracijl kvazara na delove. 

Pomanuta radlo-galakslja u eazvaMu La- 
buda je veoma snaZna •radlo-stanlca* I rrk 
rsdfoteleskopom veoma razgovetno prlmamo 
njene •emfsije<, made je ona udaljana od naa 
oko 600 mlllone avetloamh godina. Poredenja 
radi, pomenlmo de odstojanje do Sunca Izno- 
sl evega oko osam svatlosnlh minula. odno- 
ano oko 4.000 mllljardi manjel 

Ostaci protomaterije — 
aktivni 

Na osnovu mnogobrojnlh Oanjenica, aka- 
demik Ambarcumjan je poalavlo blpotezu u 
kojoj se Iznosi mliljeoje da je rsdlo-zraCanje 
galaksija Izazvano genariaanjam I laijavanjem 
energlje naatate u ttricu aktivtkh proceaa u 




akspandlrajudem avemiru. 


Buran Sivot mladih zvezda 

BJurakanskI aatroflzldarl u prilog svojoj 
teorijl navode I mnogobrojne primere Iz 
vota zvezda. Onl tvrde da kod mladih zvezda 
deo materije. narodlto u njihovem central- 
nom detu, joi dosta dugo oalaja u dozvezda- 
nom stanju. Pojedinl tal»l 'komadl' mogu da 
budu izb^anj na povriinu zvezda, pa Oak 1 u 
meduzvezdanl proator. PostoJI dak J mogu- 
dnost prelaska pojedlnlh takvih komada Iz 


na energlje I eksplozivnim procesima. 

U sarednji s italljanskim, madarskim I me- 
kslOklm aatronomlma, atruOnjacI Iz Bjuraka- 
na au za S godina samo u sazveidu Plejade 
otkrlH oko 700 takvIh mladih zvezda velidine 
Sunca. One se odilkuju time ito pavramano 
kratkotrajno zableita ajajem kojl deaetinama 
pa I stollnama puts premaSa njihov norma- 
Ian sjaj, de bl se onda, poale pola daaa, vra- 
tile u normalno atanje. 

Ovskav vatromet, povrameno bleiatnje I 
avetlosno Ireperenje, karakterlia sve mlade 
zvezde. Proradunl pokazuju da takva buma 
mladoat zvezda traje najmanje atotinak ml- 
llona godina. PrI svakcm blesku mlade zve- 
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RADIOASTRONOMIJA £ove£anstvo — plod 

usmerene ponspermije! 

uspesi ASTHONAUrm l RADIOASTBONOMIJE -PRIBUilU- SU NAM DALEKE 
SVETOVE I NAMETNULI NAUCNICIMA OZBIUNA BAZMISUANJA O MOGUCNOS- 
TIMA POSTOJANJA VANZEMAUSKIH CIVILIZACIJA I USPOSTAVUANJU KON- 
TAKTA S NJIMA. UTICAJ ZAPOCETE SVEMIRSKE ERE TOUKO JE VEUKI. DA 
NEKE NAUCNIKE POKRECE DA NASTANAK 2IVOTA NA NASOJ PLANETI POSMA- 
TRAJU KAO — POSLEDICU AKTIVNOSTI TIN- CIVIUZACIJA 

Zivot 


posejan na Zemlji? 




MAGLINA ‘SEVERNA AMERIKA- INGC 
7000) MOZE S£. POD POVOUNIM 
USLOVIMA. VIDETI I GOUM OKOM — 
KAO SVETLA MRUA U SAZVE2DU 
LA8UD 


zde atvars ss eaergljg ko|a ]e ekvivsientna 
detonacl)! atotlna millona, pa I mlll|arde ter- 
monuklearnlh (hldrogenaklh) tiombl- Vrams- 
nom, lako inaine datonacile poataiu ave re- 
de, all one alablje odrtavaju ee ralatlvno du- 
go. Primer za to pruSalu alarije zvezda kao 
dto ie naie Sunce. N|ego»a ertipciie, gotovo 
niitavne u poredenju s pojavama bleaka kod 
mladlh zvezda late maae, Ipak lgra)u zna- 
iainu ulogu u ilvotu nais zvezda i, razume 
se, mihovo dejatvo se oeeda I na Zemlji. 

Ipak, Sjnce )e, proiavil burni atadljum 
kivota mlade zvezde, doapelo u period kada 
normalno Funkcionlie kao ogroman tarmonu- 
kteaml reaktor u kome ab v^nonik pri aago- 
revanju tranaFormlie u helljum. Ta) proces 
je praden povremenim burnljlm •ek:cealmB< 
(protuberance, page), all ava u avemu, nala 
zvezda generlie energlju koja ne pretl nego 


‘RODNO MESTO- ZVEZDA: U OVOM 
DELU NASE GALAKSIJE. VERUJE SE, I 
DANAS NASTAJU ZVEZDE. GORE 
DESNO JE MAGUNA 1C 4603. U KOJOJ 
SU RADIO-ASTRONOMI OTKRIU 
MOLEKULE HIDROKSILA 


Frensla Krik, engleakl blohemldar I dobl- 
mik Nobelove nagrada za 1962. godinu, I Le- 
all Ordzel, poznati naudnlk, poatavill au serv 
zacionalnu hlpotezu o naatanku 2lvota na Ze- 
mljl, Oni amatraju da Je. pre nakollko mill- 
iard! godina. neke razvijena avemlrska clvl- 
ilzacija odiuilla da pogodne planete >zaaeja> 
prlmitlvnlm obllcima 2 lvote u nadi da se Iz 
njih razviju nove cIvUlzaclja. Onl tvrde da 
njihova teorlja — ‘Teorlja o uamerenoj pan- 
epermljl*. Ima lata prava na poslojanje kao 
I druge hipoteze koje obJaSnjavaju naatandk 
zlvota na Zemlji. 

Naatanak SIvota na naioj planetl veS du- 
go godina angaZuje umove mnoglh naudnika. 
NekI od njlh smatraju da je revoluclonarna 
Ideja Luja Paatera I Carlaa Darvlna. Iz XIX 
vaka, a aamoniklom naatanku llvota — llu- 
zija, pa pribegavaju drugim Idejama, 

Usmerena panspermijo 

VetSina nauSnIka poila je Darvinovlm pu- 
lem I Izjasnila ae za dugotrajan I laganl evo- 
lutlvnl razvitak organizma Iz najprimitivnijih 
obllke. Divga ae pridrfava radlkalnijeg atava. 
Ideju je krajem pi^Iog veka formullsao ived- 
aki heml&ar Svante Arenljua; Zivot na Zemlji 
pojavio ae u obliku bakterljalnih apore. doape- 
llh na Zemlju a neke druga planete. gde je 
ve6 pOBtoJao ilvot. Kaanlje Je Tomaon Kel- 
vin dopunlo hlpotezu pretpoatavkom da au 


POTRAGA ZA .VANZEMAUdMA-: 
PROJEKT D2INOVSKOG 
RADIO-TELESKOPA ‘KIKLOP’. 
SASTAVUENOG OD tO.000 
PARA80UCNIH ANTENA 


apore u avom dugotrejnom putovanju kroz 
aurovi avemlr^l proator mogle da .korlate- 
meteorlte kao ■trsnaportno aredatvo*. 

Uedutim, poatoje ubedljlvl argumanti pro- 
tlv Ideje 0 panapermljl u njenom prvobitnom 
vidu. Karl Sagan, proFeaor Kornelakog unl- 
verzitata (SAD), dokazao je da bl redijaclja 
kojoj bi apore bile podvrgnute, algurno bile 
ubltadna I za najateblinlje organizme. Ako au 
apore bile akrivene u unutraSnJoatl meteorl- 
ta, kako je Kelvin pretpoatavljao. one bl bile 
zaitidene od radijaclje, all je beakrajno mala 
varovatnoda da bl doata maaivno telo moglo 
napuatltl gravltaclono polje Jedne zvezda I 
paatl na planetu drugog zvezdanog alatema, 
HIpoteza 0 uamerenoj panapermljl figurl- 
rala je na zajednidkom zaaedenju aovjetakih 
I ameridkih naudnika odrianom u Bjurakanu 
1971. godina. Tada au KrIk I Ordial prvi put 
javno Iznell Ideju o uamerenoj panapermljl. 

Zamrznuti mikroorgonizmi 

Da II je naSa Galakaija dovoijno atara da 





ino znaaajnoj utozi moHbdena u blohemlj- 
sklm proceafma zemaljakih organlzama. Za 
mnoga iermeflins alateme laj matal js auits- 
atveno neophodan. I drugl alementi ga- na 
mogu zamenlM. Ne bl u toms bllo niSag 2u- 
dnog kad bl ga na Zetnl)l bllo reladvno mno- 
go. All, nlja tako. Njegova Taaproatranje- 
nost* u prirodl doaClie avaga 0,02 odato u po 
i^e^sa^i odato hroma I 3,16 odato ni- 

Normalno je da ae hemljaki saatav pla- 
rate mora odriavatl u WoloikoJ atrokturi 
n|enih stanovnika. Krik I Ordiel amatraju: 
>Ako aa dokaia da se aadriaj elemenata z«- 
mallskih kivlh blda podudara a njihovom raa- 
prostranjenoidu u zvezdama bllo koje klaaa 
— na primer, u mollbdanakim — ml a veli- 
kom pouzdanoidu I poverenjem moiemo da 
ae odnoalmo prama -Intekclonim leortlama*. 

Kako uspostaviti vezu? 

Kollko ilroko Je razumni Tvot raaproatra- 
njen u naioj GalaksIJI? Za to je u prvom re- 
du neophodan znafan broj planetnih alatema, 
^0 20 odato zvezda moke knatl avoje pla- 

tih svetovB Ima uaiove za evolutivni razvi- 
tak kivota. 

Metod traganja za nastanjenlm planatama 
aaatoji ae u hvatanju avemirakih radio alg- 
nala na matlinoj talaanoj dukinl od 21 om. 
razonantnoj frekvencljl koamldkog vodonika. 
Poito Je vodordk najraaprostranjenijl eleme- 
naC u avemfru, nalverovatnlja Je da da au- 
percIvIHzaclje emltovatl avoje I primatl tude 
poruke upravo na toj >odlglednoJ< talaanoj 
dukirrl. 

Najperapektlvmjl nadin za reSenJe tog pro- 
blema jeate atvaranje novlh radloteleakopa, 
Jedkiatvenlh po avojoj oaetljlvostl I preclzno- 
atl. Projekat takvog dklnovskog uredaja Izaa- 
den Je u SAD, Njegova Izgradnja koitala bl 
4 mlHJarde dolara. >Klklop> — kako Je na- 
zvan — saatojao bl so od 10.000 parabolldnlh 
antena predwka po 3D metara I alokanog 
elektronakog alatema za obradu avlh podata- 
ka dobijemh Iz avemka, medu kojima I tele- 
vlzljaklh emisija aa udaljenoatl I do 100 ave- 
tloanlh godina, 


METEOmi — ‘TRANSPORTS. 
SPORA (f): SNIMAK JEDNOG 
METEORA KOJI JE PROSAO 
KROZ SAZVEZOE LABUD 






EGZOBIOLOG1JA 


2ivot na Jupiteru? 

CUVENt AMERICKI ASTRONOfA I IDEJNI KONSTRUKTOR MALE METALNE PLO- 
CICE KOJU NOSI -PIONIR-IO^ SA PORUKOM NAMENJENOM POTENCIJALNIM 
INTEUGENTNIM RASAMA VASIONE, KARL SAGAN. IZLOIIO JE U INTERVJUU ZA 
ITAUJANSKI CASOPIS -EUROPEO^ NAJNOVlJE HIPOTEZE O MOGUCNOSTIMA 
POSTOJANJA mOTA NA JUPITERU 

Planeta — laboratorija 


Svaliome mora da bude jaarra da o Jupi- 
teru Joi uvek anamo relatlvno malo. Msdu- 
tlm, od onoga Ito nam Je poznato vatja Izdvo- 
)(tl dva iinjenice od prvorazrednog znaSaja: 
alia gravltadje pete planets Sundevog slate- 
ma Je dilnovaka i gornjl dec njene atmosfe- 
re |s Izuzetno hladan. OIrektna konaekvenca 
ova dva fenomena jeale da nIJedan atom, rtl 
najmanja deatlca ne moze da pobegne Iz 
eelidnog zagrljaja Jupiterova alia teJe. 

Vodonlk, na primer, mole preko gornjeg 
alojeva Zemljlne atmoafere relatlvno slobod- 
no da odiazi u kosmidkl prostor. Na Jupiteru, 
medutim, diatrlbucila ovoga tipa eaavim Je 
nezemisllva. Upravo zbog toga u unutrad- 
njostl Jupiterove atmosfere vladaju Identldnl 
hemljskl ualovi kao I u Irenutku nastajanla 
Sundevog alstema. Orugim redima, Jupiter £u 
va I takav model atmosfere kakav Je posto- 
jao na ZemlJI u prvim fazama njenog lorml- 
ranja. 

- .. .. pp,o,n redu sastojl od 

znatno manjih kolISlna 
gotovo sigurno vode, 

. vode nije ustanovljeno 

dlrektno, buduci da je na granicl do koja ml 
dopiremo taleakopima temperatura suvIJe nl- 
aka; ako tu I postoji voda, or u dvrstom 
agragatnom stenju. 

Kornelski eksperiment 

Grupa najdntka sa kornalekog unlverzlte- 
ta, pod vodstvom Karla Sagana. obavlla Je 
nedavno veoma zanlmljlv eksperiment, U Jed- 
nom kontejneru pomeSane su u odredenoj 
srazmeri Izveane kolldina gasova koJI ulaze 
u sastav Jupiterove atmosfere (vodonlk, me- 
tan, smonljak), a zatim Je u tu smesu dove- 
dena energlja Iz kvarcnog Izvora ultraljubl- 
dastog zraienja (analogna energiJI naSeg 
Sunca)- 

Odmah Je usledila reakclja, I struktura 
sadrilne kontejnera ae promenlla. Nova ma- 
terlja koju je doblla Saganova grupa Imala 
|e tamno-crvenu boju. Naknadne anallze su 


vodonika, a 


, amonllaka I 


JEDNA OD NAJVEdlH ZAGONETKI 
■JUPITERA. JE VELIKA ^CRVENA 
MRLJA‘. OVAKO SU JE ASTRONOMI 
VIDEO 1882. 1021. 1923. I 1938. 
GOOINE 




pokazale da je u pltanju veoma kompleksan 
amalgam organskih molekula. Struktura ovih 
molakula bazlra ae na ugljeniku, a pojadini 
nlzovi obrazovall su dak I veoma sloienl 
■hldrougljenldni IlnearnI laitac*. Medutim, pra 
VO Iznensdenje tek je dekalo naudnike, 

StavIJena u vodu III neku razredanj klse- 
llnu, ova matarija ja trenulno prolzvodlla ami- 
noMsallne, Kao ito ja poznato, amlnoklsell- 
ne Igraju krucljalnu, nezamenljlvu ulogu u 
procBsu lormlranja protelna, koJI predatav- 
IJaJu bazidne opeke avake organake forme il- 
vota, U osnovl, ne postoji nikakva suillnaka 
razllka izmedu usiove dobijanlh u laboratorl- 
|ama kornelakog univerziteta I onlh koJI ved 
milljardama godina nepromenjenl vladaju na 

Tecna voda na povrSini 

Sve ovo, medutim, joi uvek na mora da 
znsdl da sa potenciialnl ilvot na Jupiteru ra- 
zvlo iznad ovIh primitivnih obllka. Pa Ipak, 
peta planeta Sundevog slatema predstavlja ne 
ku vrstu dzinovske planete-laboratorlje, u ko- 
|oj se ved pet hiljade mlllona god. vrSe ekspd 
rimenti na nivou elementamih form! ilvota. 

Neosnovane su teorije prema kojima bl 
temperatura bila najvedi kamen spoticanjs za 
naatanak tlvota na najvedoj planet! Sundevog 
sistema. Temperaturna kretanja u Jupiterovoj 
atmoeferl nisu nl iz daleka tako negoatolju- 
blva za formlranje i opstanak fundamentalnih 
organskih jedlnjenja, U najviSIm atmosfer- 
sklm alojevima nalezl ae veoma hladna zona 
gde Je sve zeledsno. zatim dolazi oblast ume 
reno nlsklh temperatura i, konadno, region 
u kome bl voda mogla da se nalazi u tednom 
atanju. To su duvena Jupiterova 'mora' raz- 
rsdenog amonijaka, slldnog onoma koJI se 
kod nas nalazi u svakodnevnoj upotrabl. 


PROFESOR KARG SAGAN RAZCLEDA 
DIJAPOZITIVE JUPITERA DOBIJENE 
POSREOSTVOM .PIONIRA-IO’ 


Upravo u ovoj zonl postoje idealnl usiovi 
za obrazovsnje osnovnih atanlca ilvota. Zah- 
valjujudl konatantnosti avoje atmosfere. Ju- 
piter po mnogo demu Izgieda pogodnijl kao 
kolevka ilvota nego Zemlja. To je za ssda Je- 
dlnl prirodni ambijent koji pruza Idealne uslo- 

U danainjoj atmosferl 

Je apaolutno nelzvodljiv. bududi da je nala 
planeta odavno izgublla usiove neophodne za 

Projekti istraiivonja 
Jupitera 

Pa Ipek. po svoj prillcl ja Joi daleka dan 
kada demo n^im od nalih instrumenata 
bitl u atanju da Individualizujemo konkretne 
forme ilvota na Jupiteru. §ta se tide hemij- 
aklh i fizidkih karaktsrlstlka pete planete 
Sundevog alstema. o njima demo poslepeno 
sve vlis aaznavatl ako budemo alall nova 
svemirske sonde, savrienije I opremljenlje 
od -Plonlra-IO*. 

U svakom sludaju. nauka danas ns raspo- 
laie apsolumo pouzdanim dokazima o posto- 
Janju ilvota u bllo kojo] forml na Jupiteru. 
All ne postoje nl dokazi koJI bi tvrdlli suprot- 
no- Ono Sto pouzdano Imamo, zahvaljujudl as- 
tronomtkim istraiivanjima I letsllci •Pio- 
nlr-IO*. jeau veoma uverljlve indicife da se 
ilvot mogao I verovatno morao razviti na 
petoj pisnetl Sundevog sistema. Moida de 
ved sutra ova hlpoteze prerasti u neoborlve 
naudne dokaze. 



Mnkenil viSecevnl top 


VAZDUHOPLOVSTVO 




Auto-plan - hH 
i avlono 


Ho«i tip oviono DC-9 

Najnovlja vorzlja putniikog avlanp DC— 9 
»a oinakom Sorija 50 ima poveian kapacitet. 
Trup je produzen fako da moie da primi 139 
putnika. Pogonoku grupu aaCInjavaJu dva 
motora Prttt Vhltnay Clja au kudiita konatru- 
laana sa poaafanim akuatiinlm Izolatorlma. 
faporuka prvlh avlana Serlje 50 za civlinu 
I upotrebu odakuje se tS75, godine. 


Unutrainjoat outomobila Pinto je preure- 
dena, Dodatl au pllotak., navigacioni i mo- 
Mrakl Inalrumentl I noine komande, dok ja 
volan tako preureden da hiokclonide kao ko- 
mandni volan avlona. Demontaia zadnjeg de- 
la aa krillma traje oko 2 min. Motor automo- 
bile korlatl ae u fazi zaleta pri poletanju. Sie- 
tanje ae vrii na zadnja toSkove automoblla. 
a korlate ae sve Setirj koOnice. Da II de I 
onj modal doilvetl audbinu avojlh prethod- 
nika — da nikad ne bude aerljakl prolzvoden? 


lovac GD.-'Conrali HF-IG 


Prototip lakog lovca GD/ConvaIr YF— 16 
potpuno |e zavrien. Avion treba da poleb u 
prvoj polovlnf ove godine. Sllka prlkazuje 
ova] vazduhoplov u fazi zavrine kontrole. U 
prvom planu vidi ae turbomlazni motor Pratt 
Whitney F 100 — PW — 100, koJI ae ugra- 
duje u avion. 



METROLOGIJA 


Jedan -^noSojan jubilej 


SISTEMA MEBA U SBBIJI 


Sto godina 

metarskog sistema 


frogram rada sveCanog akupa poavedenog 
prmlavl atogodlinllce uvodenja matarakog 
alstema mera u SrbIJi bio Je podeljen na dva 
dela. Nakon aveianog otvaranja od atrane 
akademlka Mehmeda Bagovida I uvodna rail 
sekretara odeljenja lehnidkih nauka akademl- 
ka OlmitrIJa Savida, u prvom delu akupa izlo- 
Sano |e iast referata dljl |a zaiednldkl Imen)- 
tel| blla hronoloiko-ratroapektivne dimanzija 
uvodenja metarskog alstema kod nas, 

Istorijat mernih sistema 

Najpra Ja doktor Vojislav Ulikovld Izlo- 
ilo Istorijat porekla metarskog sistema u 
EvropI I njegov neprocenjiv inaia] u proceau 
unifikaclje mernlh paranietara kao nuinost 
preduslova tehnidkeg, trgovaikog I akonom- 
skog usagladenja veoma oblmnlh vldova me- 
dunarodne kooperaclje na tiu naieg kontl- 

U raferatii pod naalovocn -Mere u arpskoj 
arednjevekovnoj dr2avl> profesor Sima 6lr- 
kovld osvrnuo so na poreklo 1 vellku razno- 
rodnost mernlh jedinloa I obrazaca u medlja- 
valno) Srbljl. Ova oblmna raznovranost tu- 
madl se uglavnom viiestruklm uticajima koji 
su se sHcall u arpskoj srednjevekovnoj dria- 
vl I koJI su za sobom nutno povladill lormal- 
nu heteragsnoat parametarakfh modela. 

0 drugoj vellkoj promeni u mamlm slste- 
mlma govorlla je doktor Duianka Bojanid u 
referatu pod neslovom ‘Prelaz sa srednjave- 
kovnlh teilnskih I povr^'nsklh mere na turske 
mere u aevernoj Srbljl*. Nakon turskog csva- 
janja u XIV veku, u akiopu mnogih uticaja 
koJi su <z mala Azija doill u Srblju varovatrto 
najpraktldnlja ae Iskezao onaj u memlm |e- 
dinlcama veztnKn za teilnska I povrtinake 
proporcljs. Razume aa da ovaj procas nija 

I apontano Sirio u aldadu aa Izmenjenim prak 
Minim potrebama. Madutlm, kada aa turski 
alatem merenja jedrtom ukorenlo I dellmidno 
IzmeSeo aa ranljlm metarsklm alatemima, on 
|e prarastao u veoma anainu parametarsku 
bazu eijl je uticaj ponegde moguda dudltl Joi 
1 danaa. 

U referatu pod naalovom >Antropometrl|- 
aka I proporoljske povrllne arilna* Oerde 
Petrovid Izl^lo je neobldno zanimljiva struk* 
turalne karakteriatike jedne raaprostrenjene 
merne Jedinice iiji se razni vidovi aredu dui 
celog Sredozemlja I Male Azija. Kao oanova 
ariina. u zavlsnostl od apeoiflinlh okolnostl, 
uvek Je aluilo naki antropometrljskl parame- 
lar. najdeide pedalj III lakat, a a obzirom na 
svrhu 1 hmkclje postojalo Je vl3e tipova ar§j- 
na, na primer, trgovadkl, gradski I drugl. 

Metarski sistem u Srbiji 

profesor Dantca Mllld prva se oavmula na 


latorljako uvodenja metarskog : 
jl I njegov vellkl ullcaj na razvoj tadainje 
privrede. Autentidne statistike Iz tog vra- 
mena pokazuju rtesumnjiv koeflcijent kvall* 
tativnog I kvantltatlvrwg uapona gotovo avib 
prlvrednlh grana nakon ozvaniienja novog 
elatema mara. Obim trgovine I robne razma- 
cw aa Inoatranstvom povedao se nekollko pu- 
ts zahvaljujudl. u prvom redu. uniftkacljl mer- 
nlh Jedinloa, ito ja znaiajno otakSalo tehrtidkl 
postupak kolidlnakog preraSunavanja I spaol- 
tfkaclje, 

0 pravno-zakonakim . 

za oficifeino uvodenje metarskog alstema u 
Srbiji Dsvrmio ae Ourica Krstid u referatu 
pod naslovom •Prsvno regullssnje mars u 
Srbiji I Jugo8lBr,4|i od uvodenja metarskog 


EOlPATSKA DBVENA VACA SA 
BRONZANIM TEGOVIMA U OBUKU 
FIGURICA RAZNIH 2fVOnw;A (OKO 
1350. GODINE P.N.E.) 


fu'.umiM aWGODISNJlCt 
UVODENJA METARSKOG SISTEMA. 
ZAJEDNICA JUCOSLOVENSKIH PTT 
PUSTILA JE U PRODAJU PRIGOONU 
MARKU OD 0,BO DINARA 



sistema do nailh dans*. Ideja o unifikaciji i 
atandardizscljl mernlh jedinloa kod nas uvek 
|e Imala avoju prsvnu motivissnost u progre- 
alvnoj teirdencljl za planaklm aredivsnjem I 
regulisanjem veoma vadnog prlvrednog I eko-. 
nomskog momenta kakav je Jedinatven mar- 
nl alatem. U tom smialu avi znaCajnl proplal 
I normatlvnl aktl, od prvog Iz 1873. do nsjno- 
vljlh, predstavIJeju veoma vaine dokumente 
koji su znatno dopi^nell razvoju jugosloven- 
aka privrede I njenom uspeSnom prodoru u 


Prakticna primena 
metarskog sistema 

U drugom delu akupa profll Izloienih ra- 
ferata rtlje Imao vile latorljaki karakter ved 
ae prello na razmatranje razliditih vldova 
mernlh alstema u pojedlnlm discipllnama 
empirijskih nauka. Nsjpre je o metrololkim 
parametria govorHo Srdan Splridoi>oi,^d, ko- 
jl je u avom referatu pod naalovom >0 me- 
dunarodnlm organlzacljama za metrologiju* 
ukazao na vellkl znadaj unifikaclje mernlh 
Jedirvica za ito potpuniju medunarodnu ko- 
mumkaclju na svim poljlma nauke I tahnike. 
Petar Mlljanid oavmuo se na veoma valnu 
ulogu koju ja u eJektromagnatskIm marenjl- 
ma odigrao uniforman merni alatem. dok je 
Inlenjer Bogosav Kovadevid govorlo o pr» 
blemlma marenja vremana I frekvenclje. 

DvoJIca autora, Bolldar Mariidanin I Kosta 
Maglld, razmatrali su u svojtm referatima pro 
Jekts vezane za Jednoobrazno merenje tem- 
perature, odnosno probleme koji nastaju na 


rat doktor Vladeta Uroievid. 

Svedani akup Je okondao profesor skade- 
mik Tatrzmlr Andelld refaratom pod naslovom 
•StogodlinJIca uvodenja metarskog alstema 
mera I nje^v znadaj za uklJuHvanJe Jugoslo- 
vensklh oblasti u evropsku privredu I za 
kvalitet roba*. 


Istldudl problems sa kojima 
ozvanldenja metarskog alstema 
nim jugoslovenakim oblastlma, proreaor ho- 
delld Je Istskao da je ovo uvodenje doilo u 
pravom trenutku I bllo Jedan od valnlh ele- 
menata u atvaranju Jarbnstvena zsjednica ju- 
goslovefrakib naroda. 


I 
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ANKETA Saradnja cttalaca i redakcije 

NA NASU ANKETU, RASPISANU U OKTOBRASKOM BROJU .GALAKSlJE’. STI- 
PLO J£ UHUPNO 928 ODGOVORA. ANALIZA ANKETNIH USTICA PRUZILA JE 
NIZ DRAGOCENIH INFORMACIJA. KOJE SU I PRIZNANJE DOSADASNJOJ KON- 
CEPCIJI CASOP)SA. I PUTOKAZ U BUDUCEM RADU, } OBAVEZA ZA JOS NEPO- 
SREDMJI KONTAKT NA RELACIJI CITAOCI-REDAKClJA 

Rezultati ankete „Galaksije'' 


Ka prvo anketno pitanje ('Od kog 
broja ate poeall da filtate •Galakslju*) 
570 iltalaca (6M odsto) odgovorllo )e 
da eita od prvog broja. Struktura dltala- 
ca prema godlnama starosti kre6e se u 
alededim razmerama: prema prolzvoljno 
uvedenoj klaslllkaciji godiSta (do 15 go- 
dina. 15—19, 20—35 i preko 35) najvISe 
filtaiaca apada u drugu kategoriju, to 
fast od ukupnog broja ariketiranlh 42,7 
odsto pripada starosnoj struknirl tzmedu 
15 I 19 godtna, a 39,7 odsto apada u 
strukturu od 20 do 35 godina. Prema to- 
me, najveci bro] Oltalaca •Galaksije< sa- 
CInJavaju mladi Ijudi. 

Karakterlstiino je da u ukupnom bro- 
]u anketlranlh najviSe Ima mladib izmedu 
15 I 19 godins. Njlh 37,3 odsto su sred- 
njoikolcl po zanlmanju, Neposredno iza 
njlh, po Interesovanju, dolaze studentl. I 
to pretezno tehnibkih fakulteta: 25,7 od- 
sto. Ueanlc) I studenli £lne Ukupno 67,75 
odsto fiitalaca. Radnidka populacija dola- 
zl na trece mesto — 12 odsto: zatim 
slede tehnldka intellgencija (IM), osnov- 
cl (4,75), humanistlika intellgencija 
(4,5). pripednici JNA (2.26 i penzioneri 
i domadice (1,5). 

Gotovo svi anketinarl (96 odsto od 
ukupnog broja) •Gataksiju- ditaju redov- 
no. ViSe od pola anketlranlh (52,2) da- 
so^s ne ditaju aaml. u proseku. njihov 
primerak dita 4,4 ditalaca. Seat odsto je 
odgovorllo da primerak dita ditava poro- 


dlca. Znadl. u SB,2 sludajeva .Galaksija. 
se dita grupno. Samo 37 odsto dasopis 
dita poj^lnado. Prosedno, svaki prime- 
rak >Galakslje- dita 2,86 diulaca, 

2e)]u za izlaienje dasopisa dva puta 
mesedno Izraiava 549 udesnika u anketi. 
Njlh 56 predlaze da list Izlazi detirl puta 
mesedno, dok se. 313 zalaJe da >Galak- 
8l]a< I dalje Izlaz'l jednom mesedno. Za- 
nimijivo Je da se za udestalije izlazenja 
zalaiu uglavnom udanicl I studentl (423 
udesgnka, odnosno 45,6 odsto), lako bl 
se moglo pretpostavitl da su u nepovolj- 
nljem materljalnom pololaju. 

Od ukupnog broja anketlranlh, 62.8 
odsto odgovorllo je da je uticaj ■Gatak- 
sije< na podizanje njihovog obrazovnog 
nivoa vellkl. njlh 35,2 smatra da je ovaj 
uticaj prosedan, a samo 1,2 odsto veruje 
da na njlh dasopis vrii mall uticaj. 

Na pltanje da II su se i lldno zaloilli 
za propagiranje dasopisa. 785 odsto an- 
ketlranih odgovorllo je potvrdno. 

Stepen interesovanja kojlm se ditaju 
pojedine rubrike krede se slededim redo- 
sledom: od maksimalnog broja poena 
(8.880), dak 6.300 dobita je ASTRONO- 
MIJA. Druga je ASTRONAUTIKA (4.760), 
treda FtZIKA I HEMIJA (3.855), detvrta 
ELEKTRONjKA I KIBERNETIKA (3.676). pe- 
ta VIZlJE I HIPOTEZE (3.2631. a desta 
VEST) IZ NAUKE I TEHNIKE (3.096 pO- 


Na sedmom mestu su MEDICINA I 
PSIHOLOGIJA (2.769), na osmom BIOLO- 
G1JA (2.684), devetom NAUCNA FAN- 
TASTIKA (2.114), desetom FUTUHOLOGI- 
JA (1.968), jedaneestom EGZOBIOLOG1- 
)A (1,956), dvanaestom ANTHOPOLOGI- 
JA (1.903), Irinaestom VAZDUHOPLOV- 
STVO (1.712), detrnaestom ENERGETIKA 
(1.800), petnaestom EKOLOGIJA (1.3501, 
iesnaestom HOBI (989). sedamnasetom 
ARHITEKTURA (868), osamneestom GEO- 
GRAFIJA (865), devetnaestom DRUSTVE- 
NE NAUKE (709), dvadesetom OBRAZO- 
VANJE (621), dvadesetprvom TEHNOLO- 
GIJA (563), dvadesetdrugom SPORT I 
REKREACIJA (354). dvadesettreCem KVIZ 
I HUMOR (259). a na zadnjem mestu 
TRI6INA sa 179 poena. 

Na pltanje ‘Da II po vaSem mliljenju 
treba povedatl III smanjiti broj ilustrecija 
na radun teksta, ill zadrJatl sadaSnji raz- 
mer<. njlh 80.7 odsto odgovorllo )e da 
smatra da je postojeci odrws debar, Za 
povecanje broja llustracija zalaJe se 10,2 
odsto, za smanjenje 7.1 odsto, dok je 
bez odgovora 2 odsto. 

Kao dto smo objavlll prilikom pokre- 
tanja Ankete. redakeija |e odiudlla da. 
sistemom zreba. Izvude 30 udesnika ko- 
jima se dodeljuje jednogodidnja pretplata 
na 'Galakslju*. Sada Ispunjavamo svoje 
obedanje. uz riapomenu da de sredni do- 
bltnlcl primatl svoje primerke podev od 
martovskog (23.) broja. 


NAGRAOENI UCESNICI ANKETE 


1. ANDRIC SRECKO. dipi. inz. madin- 
stva, Kraljevo 

2. BECESKI ZLATKO. udenik. Prllep 

3. BETUNC VERA, slu^nik, Banja 
Luka 

4. eAMPARA AZER, student. Travnik 

5. DAMJANOVIC VALERIJA. knjigo- 
voda. Subotica 

6. EKREM MUSTAFA, student, 
Skopje 

7. GUSOVie MIROSLAV, mailnobra- 
var, Guberevsc 

8 . HRZId MATE, elehlrotehnidar. 


9. iVANOVIC ALEKSANOAR, student, 
Kragujevsc 

10. KOVACEVIC MIRJAN. maiinobra- 
var, N, MModevo 

Na kraju, destitsmo srec 


. MtLOVANOVie TOM1SLAV. pile- 21. 
mac V. G. 'MARSAL TITO*. 

Moslar 22. 

!. PAP EVA. uSanlca. Novi Sad 
I. PATAKU OEVAT, nastavnlk, Dako- 23. 
vica 

I. PAVLOVte JOVO, inz. iumarstva. 24. 
Zavidovidi 

1. POTOCNJAK DURO. student, ^5. 

Kopor 

i. PReiO VLADIIR, pilomac Vejne 
akad, KoV. Beogr^ 07 

r. RAKONJAC BlUANA. udenica. 

Beograd 28. 

). RRACI RAMIZ, student. Oakoviea gs. 

9. RUZIC JOVlOA, udenik, Trebinje 
]. SFILIGOJ NADA, profesor, L)ub^ 30. 

m debitniciina i Jo$ jednom zahvaljujemo : 


SUJEPCEVie JASMINKA, udenica, 

STeSiC MARIO, inz. brodograd- 
nje, Split 

STOTANOVSKA RU2A, student, 
Ohrid 

STOLEV NIKOLA, ekonomista. 
Skopje 

60BIC 2ARKO, )n2. zedtite na 
rsdu, Mratlnie 

SPRAUA EUGENIJA. udenica, 
Zadar 

TRAJKOVIC MLAOEN, major JNA, 
Rbeka 

VRECKO VLADO. udenik, Cel)e 
ZUPANeie MtTJA. radiotelegra- 
fist, Ljubliana 

ZIVKOVIC JOVAN, student, Prid- 
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UMETNOST 
PISe: Aleksandar 
Nedeljkovid, profesor 


Kratka istorijo 
naucno-fantasticnog filma 


Izmedu nauk 


PrvI nBuino^antastiSni fllmovi nastsll au 
;oS pre poaacka dvadeaetog veka (2or2 Mall- 
jes I .Laborttorija Uefistofela-, 1897). Neke 
tama au vrio rano obradene, Joi 1902. prika- 
zan Je put na Ueaec, a 1913. dolaze pml 
tllmaki Maraovcl (Valet Valeri rforuka s Mar- 
aa., 1913). Godine 1340. Flal Gordon odbija 
napade lludl-tavova. IJudl-orlova 1 Ijudl-ajku- 
la I pobeduje avemirakog Imperatora, c»r« 
Mutga Nemlloardnog. Od avog podetka 


danas, naueno-fanlaatieni 
men)ao, prolazio kroz razne faze razvola 
razgranjavao. 


Naivna faza 


•Mi znamo da je to namoguiel-, govorlll 
au neki reilaerl naudna fantastike u ranim 
godinama na$eg stoleda. Oni ae niau trudlll 
da ubede svo|e gledaoce da Je zalata mo- 
gucno poletetl u vaafonu lit upotrebiti zrake 
amrtl. Filmska Cudovilta eg blla naivno na- 
pravijena: Maraovcl au bill koatimirani kao za 
bsl pod maakama; u avemlr se letelo poale 
nakoliko lltara vIna, JaiudI na dimniaku (Ga- 
aton Veil <880 na meseSinl., 1905) III eaavim 
sludajno, proauvSI na aeba antl-gravitacioni 
praiak (Madaen I •Put na Mara*. 1910). Sce- 
r^Iteljl su nauino-fantaatidne fil- 





Tehnicka faza 


Godine 1916. Englez Valter Buf napravlo 
Je naudno-fantestidni film -Tenkovi-. Britan- 
Mlniataratvo rata odmah ga Je zafarani- 
Razlog: vojna tajna. U tom trenutku brl- 
ska vojna Induatrija uvellko je radlla na 
tajiwj proizvodnji novog oruiia. 

Poele prvog avetsfcog rata, naudna fanta- 
etika je shvadena ozblljnlje. Pokazalo ae da 
— /e maiine — tenkovi. avionl, podmomice 
mogu da utidu na lahod ratova I time na 
Jbinu ditavlh narode. Tada nastaje vramn 
ozbiijnlh NF fllmova. Autorl aada Eel 


fllmova. 

Pojavljuju ae maltarlje o televlzljl. o aln- 
tatldklm dijamantima, o brzim avionima. mo- 
cnlm bombarderlma, podmornicama na nekI 
•apecljaini* pogon. Godine 1942. prikezan Je 
NF film 0 avionu sa vertikalnim poletanjem 
(Vltnl I •Ubica Spljuna-. 1942). a naito kaanije 
je zamliljeno I probljanje zvudnog zlda. 
beledl tanjiri au nalili na akrane u cellm la- 
tlma. U nekollko fllmova se augerKa da lete- 
de tanjira proizvoda danaa poatojede drisve. 
*" u tajnoeli. Tunel iapod LamanSa fskopan 


Je nekollko puts — na filmu (u stvarnoatl, 
bl moglo da se uradi vrlo akoro). Novi Izvor! 
anerglje niau lapostavljanl. JunacI NF filmo- 
va desto kontrolliu modne reaktore, najdeide 
nuklearne 111 aa antimalarijom. 

Ktaeldna tema farrtastlke — put u ave- 
mlr — obradena je u stotinama fllmova. Fil- 
mskl aatronautl najdedda au oavajall Mesec. 
I pri tom neumorno rafovall aa Selenitima. 
manje korlstl. 


postoje dokumentami fllmovi 
na Mesec. Na Marsu I Venerf filmskl junaoi 
au doilveli mnogo avantura. lilo ae I do zvez- 
da. I joi dalje, do drugih gslakalja. 

KompanIJa »Metro-GoIdwin-Mayer« poala- 
la je Bvoje aatronaute — a kojima je poiao 
I popularnl Robl-Robot — u galakalju Alfa 



ATORAGON (Inosiro Honda], Japan, 1936. 


Akvile, na •Zafaranjenu planetu*. Moie se Idl 
|oi dalje. do beakonadnostl, pa I dalje od 
beakonadnosti. kao ito je uSInjeno u velikom 
klasldnom delu filmeke naudne fantastike 
•2001: Odiseja u avemiru.. U vaaloni astro- 
neutl dolaze u fcontakt a rsznim clvlllzaclje- 
ma. fjeke od njili su veoma primitvne. a neke 
superlorne: u nekima vladaju mir. slogs, 
pravda I blagoetan(e, a u drugim podloat I 
nasilja; neke au Izumrie, I tada zemaljakl 
aatronautl obidno otkrlvaiii njihove poalednje 


:splae I dokumente. Zamliljena ai 
u unutraSnjost Zemlje, Zalim, putdvanja n 
•auprotnu planetu-, koja ' • 


e navodno okrede 


da je 01 


e vidi na platnu stvarno m 


I vldlmo. I tako dalje. 


Izmedu proSlosti 
i buducnosti 


Doiljaei iz svemira najdeida su prikazi- 
vant kao nemltosrdnl osvajsdi. Gledalac bl po- 
sle NF filma proveo nemirnu nod. ssnjajudl 
kako robotl ruSe vrala III navaljuju kroz pro- 
zore njegovog doma. 111 ae neka zelena sluz 
uvladi kroz kljudaonicu I unliteva calu poro- 
dicu u anu, I slldno. Nlje sasvim jaeno zaito 
su bidima Iz svemira pripisane toliko zie na- 
Pogledajmo aamo ovih nekollko tlpl- 


•Pokorlli su ceo svetl., .Zver sa mllion oa- 
ju-, -Invazlja na SAD., .Onol Uiaa Iz prosto- 
ra Iza vaalone., .Zemlja umlre vriitedl*. Red 
■Invazlja. pojavijuje se u naslovlme deaetak 


Fllmaki .Inveiderl. (osvajadi), protiv k 
jib se ameridki glumcl najdeida bore, pok 
iavaju da opljsdkaju sve: terltorlju. Imovin 


dne fsntasHke tipidnl predauvnici Ijudskog 
rods, onda amo ml zalata veoma nepoverijiv 
rod. Znatno je menji broj fllmova u kojima 


lernlh 


gostijo je Klatu iz filma .Dan 

stao.. On je opotreblo svoju mod da btokira 
sve el^tfidne uredajs na naloj pisnetl to- 
kom 30 minute, da bl apradio avatskl nuklear- 
ni rat IVijz I .Dan ksda Je avet atao*. 1951]. 

Niau Izoatale n! Ideje kao telepatija, mo- 
mentalno prenoienje kroz proatcr. nevidijivi 
ljudi, bids koji prolaze kroz dvrala prapreke, 
ljudi sa rendgansklm odlma I alidno. Vellku 
popularnost stekao Je pre dve decenlje bo- 
ras za pravdu, letedi dovek ogromne snage 
— Supermen. Robotl na ekranu dIJu pobune 





Komicni pristup 


Kada su 1953. godine iaijivdiije Abot I 
Kostelo krenull na Mars, stigll su ns Veneru, 
gde lb ie railrenih ruhu dod^ala Krsljlca — 
Zavodnica. Automoblllsti kojl prekrSe sva 
ogranlianja brzlna zalete as Cak do Satuma, 
a u povrstku aterlraju tadno u sudsku 
ranu, gde Im ae odmah Izrlia kaana zbog pre- 
kriaja. Jedan profaaor koledia pravl 
etektrtdnu pratezu koja podlnje sama da t 
I odnosi ga pravo u — lensku spavaonicj. 

Dtznijev raaelani profaaor vozl auComobll 
po nebu. Maraovcs uspeva da pobed! I 
da Uraz. Ztnaj Oanl-Oragon Iz Dragonare do- 
lazi da oabavi gorfvo za svoi avemirakl brod, 
i pri tom uveaeljava decu Ta|anstvenl pose 


e i maste 


•Zvazdana ataze*. u ko|oj Je razradena I 
produbl]ena Ideja o poatojanju mrtogobrojnlh 
naatanjanlh avetova na raznlm stupnfevlma 
razvoja ! aa aloienim medusobnlm odnoalma. 

NekI fllmovi. na primer •Odiseja u ave- 
mlru>, Imaju I fllozofske Impllkacijs. 

OsmiSljena faza 

Poals naivne laze, u kojo] nl aami autorl 
niau verovall u ono 9to au radlll, I tahnidke 
faze, u kojo] se painja koncentriaala na neve 
maSIne, podela Je da ae naaluduje oamldljs- 
na faza u razvoju NF fllma. Oo toga je dov^a 
pre avega zealcenoef — publlcl su dosadile 
rskete I poalovidnl -mall zeleni Maraovcl*. 
Nastupllo je aazrevanje fllmske fantastike. 
Oanas nlje potrebno dokazivall da postoje 
zracl smrti; potrebno je razmotrltl ko Ce lb 
upotrebiti protiv koga, za’Sto I a kojlm pra- 
vom, Nlje bitno da II raketa Ima deaat III ato 
motora — vainlja su pitanja: kuda ona letl? 
ZsSto? Ko njoma komanduje, I a kakvim 
ovIaJdenjlma? Hode II svoju mod upotrebiti 
za dobro III zlo7 Autorl naudne fantastike I 
danas razraduju Ideje 0 poatojanju drugib cl- 
villzaclja ir vaalonl, all sada ratko tvrde da 
one tupadaju jedna drugu bez reda I psmetl, 
kao meduzvezdani pljadiiatl I ubice, CeJde se 
pitaju; Kako bi mogil bitl uredenf njfhovi od- 
noal? Itne II uplitanja u tuds unutraSnJe stvs- 
rl? Pobeduje II pravda III nepravda u sveml- 
ru? Atomlatika, elektrorrlka I druge nauke ved 
predstavijaju znadajnu sllu; kako de la alia 
utloatl na dogadaje u slededlb 20 godlna, a 
kako u slededlb 20 vekova? 

Ozblljna pitanja nalaze svoje mesto u lan- 
tastlGl. Obraduju ae tame koja de bitl trajno 
Interesantne, Zalo de naudna fantastika, I 
pored pojave dokumentamlb fllmova Iz ave- 
mlra zadriatl avoje mesto na fllmskim ekra- 


Oierl Luisa zove se Krelon (ne •kretem ne- 
go •Kreton>), Komidnl NF fllmovi uvek su 
bill dobro prlmljenl; I reklo bl se da de ae I 
u bududnosti deato snimati, 

Druge tendencije 

Uisticizam, vampirl I veitice pojav'rll su 
se nekollko puta u NF fllmovlma, Medutim, 
te su teme tollko puts obradlvane u fllmo- 
vima atrave I uiaaa da su publlcl ved dossdi- 
la. Sam toga, komidarl au tollko uporno i 
nemlloardno pravMI parodlje na duhove 1 vu- 
kodlake, da lb vlie nl mala decs ne uzlma- 
ju ozblljno, Neapretnl vukodlacl koJI ae tetu- 
raju levo-deano Isprad naudno-fantastldnlh 
kullaa mogu lako da Izszovu opiti smeh. 

Snimtjeno ja nekollko NF fllmova koji su 
Izrazito -aaksl-, na primer Vadimova -Bar- 
barela«- Ovakvi fllmovi su malobrojnl. 

Politfka Je velikom snagom prlvukla I NF 
autore, Jedan od prvib primers je sovjetski 
film -Ellta* Iz f924. RuakI kosmonauti stl2u 




nauCna 

FANTASTtKA 


Rivard 

Medlson 


Deus ex machina 


Sve js po&elo kada ae posekao brijaSem. 

Do tog trenutka Robert Karter bio Je nomialan fovek. 
Imao Je trldeaet Cetirl godine I radio je kao rabunovoda u 
Jednom transportnom preduzedu. Stanovao je u Bruklinu aa 
ienom Helen I njfhove dve derkice. Meri od deaet godina i 
Rut koja je sa pet godina blla joi auvISe mala da bl aama 
mogla da dosegne gornju ivicu umivaonika. Zfaog toga je 
lapod lavaboe bio postavijen mall lavor u kome je one prala 
ruke I lice. 

Robert je razmakao noge dok ae naginjao napred da 
'I ae bolje video u ogledalu. Uvekjeto dinlo kada Je trebalo 
da obrije donjl deo vrata, all se ovoga puta neapretno spo- 
takao o klupicu sa lavorom I najednom Izgublo oalonac, Dok 
je padao lapru^lo je jednu ruku pokuSavajudI da povratl rav* 
notezu, dok je u drugoj I dalje atezao brljafi, Pad je bio 
prllldno bolan; razbio je kolena od plodasti pod I udario de- 
lom 0 Ivicu lavaboa. Povrh svega, oitro sedlvo brijada pMtko 
ga je zaaeklo po griu. 

Oatao je neko vreme nepomidan na podu. proklinjudi 
voju trapavost. A tada zadu kako u hodniku neko trdl. 

— Tata? — pozva Merl. 

Nije odgovorlo nldta zato Sto mu je u tom trenutku 
pogled skliznuo na ogledalo j zaustavio se na plltkoj rani. 
Dva prizora su se atoplla u jeden. Prvi Je prikazivao uzak 
trag krvl koji Je curio Iz posekotine, dok Je drug! . . . 

— Tata? — glas devojdica postao je za oktavu viSI. 

— Sve je u redu, duSo- — Stapanje je nestalo 1 ostao 
Je samo jedan prizor. 

Ulle! 

Karter zadu kako ae devojdica vrada u svoju sobu- Po- 
gled mu je bio prikovan za gusto crveno ulje koje je polako 
kapalo Iz rane sllvajudl se na plodasti pod. 

Grdevito je zgrabio jeden od pedkira I pritisnuo ga na 
posekotinu. Nije osetio bol. Odmakao je peSkir l, trenutak 
pre no Sto je crveno ulje ponovo prekrllo ranu. spazio ruli- 
daste metalne niti tanke poput vlatl kose. 

PreplaSeno se trgao unazad razrogadanih odiju. Ponovo 
je pritisnuo peikir all se nISta nije izmenllo: metalne nitI 
I dice. 

Bio je maSInal 

Tupo je zurio ispred sebe. Respardani delovi stvarnosti 
haotidno su mu se gomilall u glavl: lavabo, ormarid za ogle- 
dalom, drvena rudica detkice za sapunjanje dlje su Ivlee 
jod uvek bile prekrivene penom, slavina Iz koje je kapala 
voda, bodice sa zelenim losiondm. Sve je bllo stvarno. 

Orhtavom rukom obrisao je joi jedanput ranu I polako 
se podigao. 

Lice koje je ugledao u olgedalu bllo je ono staro. Nag- 
nuo se napred ne bl II otkrio neku promenu. Isprobao je 
elastldnost obraza, predao prstima po Ivici brade 1 blago 
pritisnuo neknu kosu na vratu koja je jod uvek blla vlatna. 
Sve Je bllo kao I pre. 

— Nel — Udaljio se od ogledala I podeo da zuri u Jed- 
nu tadku u zidu dok su mu pogled lagano Izoblidavale suze. 

Suze? Podigao je ruku I dotakao ugao oira, Vrh prsta 
oviadila mu je kap ulja. 

Ovo je ved bllo suvide i on pode nekontrolisano da 
drhtl. Cuo je u prizemlju Helen kako posluje u kuhinji. Do 
njega su takode dopirall prlguSeni odlomcl razgovora devoj- 
dica koje su se obladlle. Ovo jutro bllo je kao I sva druga; 
otpodinjao Je jedan obidan dan. Koliko joS sinod. Robert je 
bio poslovan dovek. otac, mut, Ijudsko bide. A danas . . . 

— Bobe? 

Osetio je mudninu u stomaku kada ga je tena pozvala 


sa stepenica. Usne mu se bezgiasno okrenude. uzaiudno po- 
kudavajudi da uobllde odgovor. 

— Ved je sedam i petnaest — rede Helen I krenu po- 
novo u kuhinju. — Poiuri, Merl — dodala je pre no dto je 
zatvorlla vrata za sobom. 

Najednom, u Bobu bijesnu nejssna slutnja. Brzo se 
spustio na kolena I novim pedkirom odistio ulje sa poda. 
Brisao je sve dok na plodicama vide nije bilo nljedne mrije. 
Zatim je odisto odtricu brilada, otvorio ' korpu za otpatke I 
bacio prijevi paplrnatl ubrus. 

Nervozno se trgao kada Je na vratima zaduo kucanje. 

— Moramo da udemo, tata, — rekode devojdice u 

— Samo trenutak — zaduo je sebe kako odgovara. 
Pogledao se u ogledalu. Pena. Brzo Ju je obrisao. Na pojedi- 
nlm delovima lica jod uvek su mu ostele retke diadice. Ill 
|e to modda blla dice. . . 

— Tata, zskasnidu — rede nervozno Meri. 

— Odmahl — Glas mu je bio sasvim miran dok je 
pokrivao ranu okovratnikom kudne haijine. Padljlvo je sakrio 
papimati ubrus koji mu je posludio umesto zavoja a zatim 
duboko uzdabnuo (da II je to I dalje bio >uzdah<?] I otvorio 
vrata. 

— Je du prva da se umljem — rede Merl uputivdl se 
ka lavabou. — 2urlm u dkolu. 





— K'o da Ja nemam niita da radim — usprotivl se 
Rut I takode krenu prema umivaoniku. 

— Dosta $a svadom — prekide prepirku Robert. Reil 
koje Je Izgovorio predatavijale su deo proSlosti kada je joi 
bio otac, — PonaSaJte se kako prIIICI. 

— All, Ja moram prva da se umljem — navaljivala je 
Merl, okredubl alavinu sa toptom vodom. 

Karter je nekoilko trenutaka nepomidno posmatrao 

— Sta je ovo. tata? — prekide tl§inu Rut, 

Devojdlca Je zbunjeno gledala nekoilko kapi uija na 
Ivicl svog lavorlda. Zaboravio ih |el 

— Posekao sam se — odgovorl Bob. Uorao Je da ih 
na brzinu obriie, kako Rut ne bl itnala vremena da primeti da 
to nisu kapi krvl. Odistio je mrlje pardetom hartlje koje je 
zatim baclo u klozetsku iolju I pustio vodu. 

— Da li te mnogo boll? — upltala Je Meri, briludi 

— Ne — odgovori Karter., — Nije viSe uspevao da 
zadril pogled na devojdicama, Okrenuo aa I brzo pobao hod- 

— Bobe. dorudak. 

— Odmah. 

— Bobe? 

— Dolazim — ponovio je glasnije, a zatim dodao u 
sebi; — Helen, Helen. . . 

Zb trenutak se zaustavio pred ogledalom u spavadoj 
sobi, pailjivQ zagledajudi svaki deo svoga teia, Niita vUe 
nije razumeo. IzvadenI krajnicl, Izvadeno slepo crevo. nekoli- 
ko blombiranih zuba. vakcinacije, Injekcije, Ispltlvanje krvne 
alike, X-zracl. Citava ta dekoraclja u kojoj se odvijala nje- 
gova drama kao amrtnog blda aastavijenog od krvl, koie. 
miSIda, gena, hormona, arterljs, vena. . . 



Nije bllo odgovora. Obukao se brzim I automatsklm 
pokretima, pokuSavajuci da odagna koSmarnu bujicu misll. 
Skinuo je paiklr I stavio mail flaster preko rane na vratu. 

— Po2url, Bobe. — pozvala ga je ponovo iena nervoz- 
nim glasom. 

Zavezao je fiver na kravatl na IstI nailn kao $to Je 
to ufilnio I stotinama puta pre togs. Sada je bio potpuno obu- 
fien. Llfilo Je na fioveka. Pogledao Je svoj lik u ogledalu I 
zakijufiio to Joi jedanput. 

SlegavSI ramenima, okrenuo ae I izaiao u hodnik. 51- 
Sao je niz stepenice I uputio ae ka kuhlnjl. Reilo Je da niita 
ne kaie zeni. 

— Nsjzad — refie ona, izISavil mu u susret. — Gde si 
se posekao? 

— Mollm? 

— Devojfilce su mi rekle da si se posekao. Daj mi 
da vidim ranu. 

— Ah. to. Ma nije filita. . . 

— Pokisi ml. 

— Sve Je u redu, Helen. 

2ena ga radoznalo pogleda. 

— Sta se dogada sa tobom? 

_ Nista — odgovorl on brzo. — Kasnim, to je sve. 

Helen podite pogled prema okovratniku ispod koga 
je virlo krajifiak flastera. 

— Jo8 uvek krvarl. 

Karter osetl kako ga podilaze ledeni zmarci. Prevukao 
je nervozno rukom preko rane. Flaster Je bio nakvafien uljem. 
Zsfiudeno Je pogledao Helen, a tada mu ponovo bijesnu ono 
isto nejasno predosefianje. Morao Je ito pre da ode odavde. 

Izasao Je Iz kuhinje I uzeo kaput iz plakara u antreu. 

Ona Je videla krv. 

Robertove cipele pucketavo au fikripale po plofiniku 
dok se udaljavao od kufie. Jutro je bilo hladno. sumorno I 
sivo. Po svoj prillcl kISa je nedavno prestafa da pada. Za- 
drhtao je od studeni. S obzirom na njegovu novu konstltuel- 
ju, to je bllo apsurdno. Pa Ipak, oaetio je hladnofiu. 

Ona Je videla krv. Postojalo Je u ovome neSto zlos- 
lutnije od saznanja da viSe nije fiovek nego maiina. Bllo Je 
saavlm ofiigledno da se na flasteru primecuju tragovi uIJa a 
ne krvl. Krv nije Imala taj izgied, taj miris. MedutIm. Helen 
Je videla krv. Zeito? 

Bez Seiira, sa kosom koju je vetar povijao na sve 
strane. Robert Karter Je koraiao ulieom. pokuiavajudi da us- 
poatavl nekakav red u koSmarnom siedu misli. Bio je robot 
I sa tim |e morao da se pomlrl. To je znafillo da III nikade 
nije bio roden. Hi. ako je Ikada postojao pravl Robert Karter. 
on je sada predstavijao njegOvu vernu kopiju. AU zaSto. 
zaSto? 

Udubljen u misll, siiao Je nIz stepenice metroa. LjudI 
su prolazlll u oba pravca oko njega. Blo je to normalan svet, 
svet koij je znao da Je sastavljen od krvl I mesa, I koji 
0 tome nije fiak ni razmlSIjao. 

Keda Je doiao do perona Iznenada mu padoie u ofii 
krupni naslovi jutarnjih novina. koje su visile u obliinjem 
kiosku. -Troje mrtvih u dlrektnom sudaru*. Ispod su se nala- 
zile fotografije, RazmrskanI automoblll pekraj autostrade i 
' nepokretna, dellmlfino pokrivena tela. Tragovi krvi videll su 
se sasvim jasno. Karter za trenutak zamisli sebe na jednoj 
od tih fotografija ;iz otvorenih rena sllvale su mu se guste 
brazde ulja. . . 

Osetio je kako mu dab zastaje u grudima. 

Da II Je stvarno moguce da se jedno Ijudsko bifie 
zameni robotom. Sem oko onaj udarac glavom o Ivicu lava- 
boa nije Izazvao neki poremecaj. Oa se samo posekao, bez 
tog fatalnog udsrca, moie bi i dalje video krv i koiu. . . 

RazmlSIjajudl o tome, mahlnalno Je Izvadio Iz dzepa 
nekoilko novfilfia I ubacio Ih u automat za ivakafie gume 
Povukao je rufiicu I paketifi pade u otvor. Vefi ga je gotovo 
sasvim odmotao, kada se nagio trze. Zar Joi uvek Ima smis- 
la hiakatl gumu? 

Usne mu se iskrivlie u grimasu i pred ofilma mu se 


niemu rodi neodoljiva ieija da 


I pojavl slBtem zupianlka u glavl; bile au to poluge povezane 
aa elektronskim vodovlma koJI au ae naatavijall do veStaSkih 
zuba. Citav mehanizam stavijao Je u pokret impula koM Je 
naredivao Ivakanje. . . 

Karter odioii u diep paketic aa gumom. 

Cela stanica |e podrhtavala od priblifavenia voza. 
Karter akrenu pogled na levu.stranu I vide u daijini kako se 
brzo pritnidu crvene I zelene odi eksprasa za Menhatn. 

A onda mu mlali akrenule starim tokom. Kada se 
odigrala zamena? 

Sinod. preksinod, pro godinu dana? 

Voz sa mnogo osvetijenih vrata I prozara zauatavl se 

Robert se pokrenu I ude u jedan vagon, okrufen goml- 
lom koja ga je pritiskivala aa avih strana. Zaustavio se pored 
prozora, uhvativSI se rukom za Sipku da bi odiiao ravnote^u 
^'rata se zatvorfSe I voz krenu. 

Gde on to Ide? Sigurno ne u kancelariju. Gde onda? 

Negde gde mo2e da razmlilja. 

Mora ito pre da razmisll o svemu ovome. 

Najednom shvati da posmatra doveka pored sebe. Na 
levoj ruci neppznati je imao zavoj umrijan tragovima crvenog 

Karter ponovo osetl kako ga kidmom podllaze ledeni 
zmarcl. Kao u transu kroz glavu mu prolete samo Jedna ml- 

Wf/e, dakis, bio ledinll 


Lagano je peSadIo plocnikom, gotovo ne primecujudi 
buku ullce. 

Postojall su, znadl. i drug! robot!! 

Sam bog zna koMko Ih je ukupno. Sasvim mirno ho- 
daju medu Ijudlma i niko Ih ne primeduje. Cak I kada se 
rane III povrede kao on. to nikome ne Izgieda neobldno, Ovo 
je blla najbolnija tadka. Nepoznati sa zavojem zamazanim 
uljem bezbrlzno Je sedeo u prepunom metru, pa Ipak nlko 
osim Kartere nlje primetio nidta neobldno, . . 

Zaustavio se. Osedao se tako Iznureno i ostarelo 
Morao je negde da sedne I da se odmorl. 

U baru se nalazlla jod samo jedna muSterIJa. Covek 
je sedeo u dnu Sanka I lapljao pivo ditajudi novlne. Karter 
se srudi na barsku stollcu I podl2e umorno noge na mesin- 
ganu SIpku. Ostao Je nepoml^o da sedi, sa ramenima nag- 
nutlm napred, zuredi u politlranu povrSInu lanke, tamnu 1 

Bol. pometnja, strah i zebnja podell su da ga istovre- 
meno obuzimaju. Da It je postojalo neko reSenje? Ill mu je 
samo preostajato da nastavi sa besolljnlm lutanjem, IlSenim 
svake nade. filnilo mu se da su protekll meseci od Izlaska Iz 
kude. Uostalom, to uopdte nlje njegov dom. 

Ill mozda jeste? 

Uvukao je glavu u ramena. Ako su postojall 1 drugl 
kao on, mozda Helen I devojdice takode pripadaju istoj gru- 
pi. Pa Ipak, ova Ideja mu se nlje dopala I on je odagna od 
sebe, Zeleo je grdevlto da one budu sa njim, all kako je 
mogao da oseda bllo Sta ljudsko prema zenl i derkama uz 
saznanje da su I one sastavljene od 2iC8. metala I elektridne 
struje. Zar je mogao da voll nekoga i neSto ko je robot. 
maSIna, skup mehanISkIh delova? 

Udarlo je energlcno levom rukom po Sanku. Bo2e, ose- 
dao ae tako umomol Kada bl samo mogao da se odmorl. 

Barmen Izade Iz susedne prostorije.- — Sta Zellte? 

— VIskI sa ledom — odgovorlo je automatski. 

Dok je dekao da ga barmen posluZI, Iznenada mu pade 
na urn jedna apsurdna pomisao. Kako /e uopite mogao da 
pile? Tednostl bl izazvale rdanja metala, kratke spojeve 
Posmatrao je tupim pogledom kako mu se barmen priblllava 
Osetio je pllmu bola u stomaku kada je dada resko odjeknu 
la na danku. Ne. od ovoga nede zardatl, sigumo nede. 

Robert Karter je osedao kako drhti posmatrajudi aa- 
drzinu dade, dok je barmen otidao do kase do promenl nov- 
danlcu ad pet dolara. 


1 uaana dok Je slla- 


Ulle. Najednom se u 
vlkne; — Cadu uljal 

— Oh. boie. . . — akiiznu mu 
zlo sa stollce I uputio ae ka vratima. 

Kada Je Izadao napolje imao je utisak da mu ae ullce 
kredu pred odlma. Sfa se to dogada sa mnom? pomisllo je. 
umorno se oslonlo o jedan Izlog. nemodno zatvorivdl odi 

Lagano je ponovo dolazio k sebl. U restoranu su se- 
I mudkarac I iena i obedovali, Karter se zablenu u njlh 

Tanllrl puni masti, iaSe pane ul/a. 

Svet koJl je prolazio oko njega dinlo je da se oseda 
kao ostrvo usred bure. Kollko ih Ima? pomisllo ie. Boie 
kollko Ji ih je samo? 

Ponovo je podeo da oseda mlrise grada. 

Bill su to zadasi Isparijivlh uija automoblla koji su se 
kretali ulicama; mirisi jedne velike, nevidijive {abrike Po- 
deo je da trese giavom. dok mu se lice Izobiidiio u masku 
uzasa. Boze, koliko Ih je samo? Pokudao je da trdi, ali mu 
nije podio za rukom. Jedva je uspevao da pokrede udove. 
Suze mu same potekode Iz odiju. Prodao je iagano kroz hoi 
hotela, mehanidkim i mlitavim korakom. 

— Jednu sobu — rekao Je. 

Porfir ga je podozrivo posmatrao; dovek sa raidupa- 
n kosom i tim dudnim pogledom- . . Pnjilo mu Je neliv- 
pero da bl se uplspo u knjigu gostiju. 

Karter zapiss svoje Ime sa oklevanjem. kao da ga se 
jedva priseda. 

Udeo je u sobu, zakijudao vrata I opruilo ae na kre- 
Pogled mu je blo prikovan za vlastite ruke. 

Na urn mu pade poslednja mogudnost, luda, fantas- 
tidna, ali jedina koja mu je preostala. 

Ako je Zemija blla osvojena, ako su svi bill zamenjeni 
kopljama. . . U tom aludaju doktori bl bill, a odmah zatim 
vlasnici pograbnih preduzeda. policajci; svI koji su mogli 
da ne osete nidta. Cak I on, redunovoda, nalazio bl se na 
podetku jlste. Sadinjavao je deo fundamentalnog sistema tr- 
govlne. Blo je. . . 

Robert Karter zatvori odi. Kako sam glup, pomisllo je. 
Kako Je sve to glupo I nemoguce. 

Proteklo je vide mlnuta pre no dto mu je podio za 
rukom da ustane. Kao u polusnu uzeo je sa pisadeg stola 
koverat I list hartije. Za trenutak pogled mu se zaustavl na 
BiblijI koja je leiala na nodnom stodidu — da II je I to na- 
pisao neki robot? — rapitao se. Ne, tada su verovatno jod 
postojala ljudska blda, Ovaj uzas je sasvim novijeg datuma. 

Odvrnuo je nallv-pero i pokudao da napide pismo He- 
I. Dok je razmidijao kako da podne, nesvesno je Izvadio 
iz diepa komadid zvakade gume. Blla Je to potpuno mahinalna 
kretnja. Postao je svestan samog dina trenutak pre no dto 
itavlo predmet u usta. Tek tada mu je postalo jasno da 
lid ne drii fvagadu gumu, ved kooku dvrste masti. 

Parde mu Ispade Iz ruke. Nallv-pero skliznu kroz ukru- 
e prste i takode pade na teplh. Znao je da nikada nede 
)cl snage da se sagne I podigne ga, 

ZvBkaca guma. VIskI a baru. Hrana u restoranu. Pa- 
1 mu odiuta prema tavanicl. 

Da 11 Ie to uopite kISe padala sa neba? 

Najednom, Istina mu bijesnu pred odlma. 

Nije postojalo nijedno ljudsko bide na svetu. 

Nikada ga nije bllo. 


Deni Plahta 

Uskrsnuce 

Greem Krejken je leiao na samrtnoj postelji. Zuredi 
Izgubljenlm pogledom u tavanicu, upljao je u sebe redi ohrab- 

— Sve prognoze su u vadu xorist — govorio je lekar. 


— Jednog dana. medicinska nauka £e uznapredovatl dovolj- 
no da vas ponovo oiivt. VaSe zaledeno telo u meduvremenu 
nede istrunuli. Tada <*e ga nauka Izledlti i vi date oonovo 
ilvetl- 

Greem Krejken je umro lakom amrcu, a onda su zale- 
dlll njegova telo. 


Sanjao )e da se nalazi u Majami BlSu i otvorio je oSi. 
Zatreptavii kapcima u polutami sobe, ustanovio Je da jedan 
posecilac aedi pored njegovog kreveta. 

— Dobra jutro — reie poeetllao. Bio je to postarijl 
dientimen, sa delavom glavom i prijatnim licem. 

— Dobro jutro — rede Krejken. — Imate lepe mlnduSa. 

— Hvala vam — rede poaetilac. — To eu atrtene. 

— Oh. 

— Za tranzistorski radio ugraden u moje uine Ikoljke. 
Stereo sistem. 

— ZbIIja lepo — rede Krejken. — A kako ga gaalte? 

— Nemojmo eada — rede poaetilac. — Bolje da poraz- 
govaramo joi malo. Imamo lepo vreme, zar ne? 

— Nieam nl obratio palnju na to. Uz put redeno, jesu 
If preduzell neSto u tom pogledu? 

— Pa. jedno vreme su ga vedtadkl regullsall — rede 
dientimen. — All onda su morall da dfgnu ruke od toga. 

— Nlsu mogif da udovolje svadfjoj zeljl? 

— Bojim se da Je tako. 

— Steta. — Krejken skrenu pogled prema prozoru za- 
strvenom leSkom zavesom. Dok je posmatrao. staklo iza 
zavese odjednom se rasprsnu. 

— Oh — rede on. — Ulidnl nemirl? 

— Ne — uzvratl posetllac. — Supersonidnl transport. 

Drug! komed stakla automaiskf je zamenlo ono razbijeno. 

— Izgleda da je tehnika dosta uznapredovala — rede 
Krejken. — Uz put redeno, koja je ovo godina? 

— Dve hlljade osamdeset oama. 

— Pa — rede Krejken — proSlo je dosta vremena. 

— NIko ne mote da zaustavi vreme — prlmeti stranac. 

- - A ita je ea novcem? — uplta Krejken. — Da II ee 
moje imanje odrialo? 

— Bojim se da nlje. Morao sam da platim trodkove za 
vade otivijavsnje. 

— Veoma Ijubazno od vas — rede Krejken. Video je 
kako siince pozladuje ivicu zavese na prozoru. S naporom 
se malu 'I'dlgao I ostonlo na Imao je utlsak da de ae 
onesvestiti od slabostl. 

— Molim vas, nemojte da se pokredete — rede poaetl- 
lac. — treba da budete odmornl za transplantaclju srca. 

— Oh. — Krejken se ponovo spustio na jaatuk. - Zar 
nedto nlje u redu aa mojim srcem? 

— Ne — uzvratl poaetilac polako ustajudi — all nedto 
nlje u redu sa mojim. 
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Ovime neopozivo narudujem uz popust knjip’S: 

1. OTVORIBE SE NESESA 40.— 

2. 8R2E OD SVJETLOSTI 40.— 
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(mjesto, broj podte, ulica i broj) 


Ivlestomdnl potpis) 

• OVA NARUD2BENICA VRIJEDI SAMO ZA 
KUPNJU KNJIGA ZA GOTOVO 

• KNJIGE SAUEUO NAKON PR1MITKA VASE 
NARUD2BENICE 

• PRODAJNA CUENA KNJIGA U KNJI2ARAMA 
IZNOSI so DINARA. CITAOCI xGALAKSlJE* 
U2IVAJU POPUST OD 20‘^4. PA JE ZA NJIH 
CUENA; 40 DINARA 

GAUKSIJA 2 

^GALAKSUA 



VIZlJE I HIPOTEZE 


Gde su danas granice moguceg 


Antigravitacija — kuglaste 


Ovde sain apsolutno sisuran da Je u pl- 
tan|u namoguPnost defrnisania. sem ako. .. 
all bolje da ne poSnsm od kraja. 

U ovoffl trenutku ne znamo nISta o tome 
ksko se prosclre gravltsclja. Pretpostavija se 
da |e u pitanju posebna mod!fikaci|a prosto- 
ra: medutim, dok elektridno I magnatako po- 
l|e mogu da budj blokirani, to uopSta nlje 
sludaj aa gravltaclonim poliem. U nauino- 
fantastidnlm dellma desto se sredemo aa an- 
tigravltsclonlm uredajima koji krJe gravlta- 
clone veza Izmedu nekog objekte I zemlje, 
omogodujudl na taj nadln po^uno Slobodan 
let Upravo Je to tema duvenog Velsovog ro- 
mans -Prvl ljudi na Meaecu-. 

Uoramo, medutim, da poatavimo alededu 
primedbu: zamisllmo jedan uredaj koJI bl ne- 
utralisao gravltaclju. InstalIrsJmo na njaga 
jedan todak dlje bl jedna polovina blla Iznad 
uredaja, a drugs lapodi todak je, dekla, pos- 
tavljen vertikaino, se jednom vodoravnom o- 
som oto koje moke da «e okrede. Oonja polo- 
vina todka zbcg svoje teilne pokazlvade ten- 
denciju da padne, dok de drugs polovina, ko- 
ja lato take Izlazi Iz domena uradaia tskode 
bitl pod uticajem gravltaelje, all u obmutom 
prevcut Ovakav polokaj omogudlde todku da 
se baskrajna dugo okrede: u pitanju je neks 
vrsta perpetuum mobile, demo se strogo su- 
protstavija zakon o oduvanju energlja. Upravo 
ova) momenat zauvek Iskljuduje mogudnost 
postojanja entlgravltaclonog uredaja. Uoste- 
lom. to je same moje trtlSIjenje. Ono se, do- 
duSe, nalaal I u svim knjigama koje rezme- 
traju ovaj problem: medutim. . . 

Izloklo earn jednoge dene ovej stav dok 
earn razgovsrao o nauSnoj fantastic! sa jed- 
ofm emlnentnlm flzldarem (neka njegovo Ima 
ostane anonlmno) koji o tome nikada ranlje 
nlje duo. Flzldar nam je rekao: -Vala zaml- 
aao nija ml delovala ubedijivo. Sasvim je 
mogude da gravltaclja. Isto keo I avetloat 
tekode Izazlva refrakclone efekte na nekom 
potencljelnom uredaju koji bl je neutrellseo, 
U tom aludaju, vad se todak ne bl okretao, 
ved biste pre mogll da obezbedite uzletanje 
nekog avomlrskog broda, pod usiovom, na- 


FOTOC8AFIJE PPOSLOSTI: DOK 
OBICNA FOTOGRAFIJA (LEVO) NE 
FOKAZUJE PROSLOST. ONA SNIMUENA 
INFRACRVENOM SVETLOSCU [DESNO) 
U02E UKAZATI NA TRAG LESA KOJI 
JE UKLONJEN PRE PETNAEST MINUTA 





ANTIGRAVITACUA- NAUCNICI SE 
NADAJU DA CE 8ITI STVORENI 
ANTIGRAVITACIQNI UREDAJI, KOJI Bl 
POTPUNO REVOLUCIONISAU 
TRANSPORT. NAR06IT0 SVEMIRSKI 


prlznevela dugo vremena. Postojl dak jedna 
sasvim ozbiijna naudna publlkaclja koje ob- 
jaSnjava da kuglaste munje uopite ne peslo- 
je I de taj fenomen, koji su mnogi odevicl 
vrdell, izazlvaju zapravo mrtve sove koje tru- 
nu u avojlm gnezdime obevijajudi se pr! tom 
lednom fluorescentnom supstancom koje |e 
veoma uodljlvs nodu, Ns ^lost, ova atudija 
ne objadnjava kako jedna takva aova uspeva 
da prodre u unutraSnjost supersonidnog avi- 
ona i da tu eksplodira. Sa drugs strane, tno- 
ramo da priznamo da uloga nauke nlje da 
nbjaani ave. ved uvek treba da ostane posla 


U svakom sludaju, prlkupljeno je toUko 
cinjenica da au dak I veoma uglednl naudnici, 

kao Maksval Kejd. konadno odii 

laju fenomen kuglaatih munja. L . . . 

pojava vide neme nikalwe sumnje, Ma- 
lm, joi uvek nl- • - •' 



U OVOM BROJU DONOSlUO DRUGI NASTAVAK NAJ2ANIMUIVUIH D£LOVA POSLEDNJE KNJIGE CUVENOC FRANCUSKOG 
TEORETICARA NAUKE I FUTURISTE 2AKA BER2UEA. NJEGOVO DELO, •NA GRANICAMA POZNATOG’. PRODATO J£ U MIU- 
ONSKOU TIRAiU I PREVEDENO NA MNOGE SVETSKE JEZIKE 
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dostignu 90 santitnetara u prainiku I da 
aadria energlju dovoljmi da laaaove lapare- 
nje 5ltave kofe vode. 

Joi niko nl|B uapeo da uhvatl kuglastu 
rminju i da ia Izmerl, tako da au ava aagada- 
njB 0 energlji ko)u ona aadrti prilljno prolz- 
vol;na. Stiglo bb Oak do ckfara ko)e deaet 
pota nadiTiaduju energlju najbot/lh hemTJaklh 
ekaploziva. Kada bl mogla da SB vaStaOki 
proIrvedB kugissta nninia i da ss njom uprav- 
lis, dobllo bl ae aavriano oruije protiv svih 
tipova raketa. Takav paket energlje, kojl bl se 
(PBtao gotovo braliwm avBtloall mogao bl 
da prearetna bllo koju rakatu, M joj raaori 
letnl mehanizam 4ll da |e potpuno unIStl. 

Ima I takvlh nauOnIka kojl, zapleieni mo- 
gudnoUu da bl ovaj naprljatnl fenoman mo- 
gao na neki naOln ds Ih demantuje, katego- 
rieki tvrde da mksda nademo modi vaitadkl 
da ga Izazovemo. Ja misllm da bl mnogo 
mudrlja bllo radl ksko jot uvak niamo u sta- 
nju da ga vaitadkl Izazovemo, Neito alldno 
Ja vsd ostavareno uvodenjem alaktrldne atru- 
|a u plamen. Na taj nadin su dobljene avetle 
loptica koje su Imsla kratak domet I po svoj 
prillcl sadriavale znatno manje anarglje nago 
kuglaate munje. FrsncoakI naudolk MatIJaa 
uapeo ja da doblje u laboratorljl nekoldio 
sfernih munja valldlne naprstka, all na iaiost 
nije nastavio sa Ispltlvartjlma. 

NekI Istrailvadl su nedavno Iznall pratpo* 
atavku o sfernim munjama kao mogudem 
cd)jainjanju za leteda tanjlra. Ns varujem da 
u to Iraba meiatl kuglaate munje. Sve vHie 
poataje Jssno da su letade tanjlra Izmistlll 
•odavicl' koJI su od toga lelell da Izvuku 
neku korlst. NaJpoalovnIJI I najanslaililvljl ma- 
du njlma zsradlo JB dak 600.000 franaka. EUlo 
bl vsoma zanicnljlvo proizvesti sferna munJa, 
na samo kao antlraketno oruije, vad zato 
ito bl plazma na reladvno rdakoj temperaturl 
Iz dags ae one nejvsrovatnija saatoje, znatno 
olakiala latrailvanja nukleama anarglje. 

U akiopu danainjih Ispitivanja naudnlcl 
nastoja da Izazovu prainjenja .kondanzalora 
oscllaoljama vlaoke frekvenclje dime se po- 
driavaju prirodnl ualovi u kojlma aa Formlra- 


au ptibllkovana na aatavijaju utlssk da ae od- 
vad mnogo napredovalo u ovom pravcu. Bllo 
da Ja vojska stavlla embargo, III da je priroda 
ovog fanomena odiata u toj marl iloiena da 
fa on za naa danaa nereilv tek, joi uvak se 
tapka u meatu. Pa Ipak, naki tvrde da Je gra- 
nica mogudeg ovde vad prakoradena. Ja ni- 
asm tollkl optlmista, all zato amatram da nija 
daleko dan kada da to bitl udlnjeno. 

Kako fotografisati 
proilost? 

Pre no ito kaiemo neito o aamoj granlel 
mogudeg u ovoj obissti, moramo najpre da 
definliemo aamu proiloat. Name nikskve 
aumnje da mlUonItl dec sakunde Iz budud- 
nosti pred name, vad pripsda proiloatl. All 
to mja naia deJlnlDlJa proilostl. Kada kupl- 
mo neki latorljskl dasopla, u njemu ns ode- 
kujamo Izvaitaja kojl «e odnoae na dogsdaja 
Iz proilostl Maseca. Utvrdimo stoga arbltal- 


no proiloat koja naa intareauja: neka ona 
podne, na primer, od- pra deset godhia. Sva- 
kl dogadaj kojl se odigreo od tog trenutka pa 
na dalja u proiloat ostavlja za sobom trago- 
ve. Jedan od nadlna da sa utvrdi its se t^l- 
gralo u proiloatl jeste rekonatrukclja tih tra- 
il ovom sludsju mogude Je zahvaljujudi In- 


KUGLASTE MUNJE: VERUJE SE DA 
SFERNE MUNJE NASTAJU NAKON 
PROLASKA NORMALNIH MUNJA. ZBOG 
VISOKOFREKVENTNIH OSCILACIJA 



frscrvenim zracima, fotografisati trag kojl Je 
za sobom ostavio automobll ito Je tuda pro- 
iso pra detvrt dasa. Ogled moke da ae vertfl- 
kuje samo danju; prisustvo — makar I tr»- 
nutno — automoblla spredavs sundevim zra- 
cims da atrgnu do tia, a razllka u tempera- 
turi koja naataje na taJ nsdin moie da buds 
fotograflasna specljalnlm osstljlvlm fllmom 
kojl se kasnije presnimava na normalan film. 
U Izveanom amislu tads dobljamo fotogrsfl- 
Ju proilostl, all granica od dstvrt daaa na miz- 
fa da buds prakoradena. 

U laboratoi^ama ameridke mornarice Kla- 
man I Renert uapall su da Jadnom spacljal- 
nom fllmakom trakom doblju fotografije sta- 
re dvadeset datlrl dess. OvaJ aksperlmsnt ot- 
vara nadu za Jednu novu aeriju ogleda pri 
kojoj bl ae korlstilo ogledalo za fotografisai 
nJe joi dublje proilostl. 

PrVB prepreka. premda ne I najt^, koja 
atojl na putu ovoj tehnlcl sastoJI ae u tome 
ito bl alike koje b! uile prva Izaile kao 
poalednle. zbog dega bl trebslo nakon obev- 
IJanog snlmanja premotall film naopako. Dnk 
ga. znatno sloienIJa prepreka odnosl ae na 
dinjenlcu ito as ogledalo okadeno o zid ne 
korlsti nikskvim optldklm urBdaJIma za korek- 
ciju ualed dega alike nisu dovoIJno jasne. 6em 
princlp, u ovom alufiaju, sasvim Je jasan I 
relativno jednostavan: t^om odsltkavanje u 
dgledalu neki zrad avatlosti kojl stiiu do nje- 
gova povrifna pomeraju maau elektrona. Tl 
elektronl ostaju intrapollsenl, all je mogude 
natersti Ih da se vrete u prvobitnl ravnoteini 
poloiaj; prI tom proceau nastaja elsktrJdna 
energija nlskog napona. koju je mogude da- 
ilfrovatl, pojadati I poslatl u televlzljski prl- 
jemrtlk gde bl se ona pojavlla u obliku sllka. 
Potrebno Je utvrditl do koje mere takve sllka 
mogu da budu stare, a da ae u njims ne 
pojave ametnje koje bl onamogudila svako 
deiifrovanja. 

Vedina struSnjaka me Je uvsravala da je 
period od, na primer, deset godine sasvhn 
besmislen kada je u pltanju ova teh- 
nlka I da bl or>l bill vile nego zadovoljni ka- 
da bismo na ovaj nadln mogll da prodremo 
nedelju dana u proiloat. 

U drugim sluSajevIma ne dobljaju ae fo- 
tograflje proiloatl, vad iinjenice koje nam 
omoguduju da precizno utvrdimo bdredena 
fizidke velidine Iz proilostl. Primar za to Je 
merenje temperature AtlanCakog okeana pre 
dvadeset mlllona godina III utvrdlvanje brztne 
potancijalnih vetrpva kojl au duvall pre pet- 
nasst mlllona godina u nekim pustinjama. 
U Izveanim mineralima pronadani au dak tra- 
govl koemldklh zraka kojl su Ih pogodfll pre 
mllljardu godina. MeSutIm, u ovim sludsjevl- 
ma ne molemo da govorlmo o pravim fotogra 
fijama proilostl. 

LIdno smstram, pre tz urodenog optknlz- 
ma nego zahvaljujudi egzsktnoj dokuments- 
ciji, da je ovde u pltanju pokretna granica 
I da de Jednoga dans bit! mogude na samo 
dobitl fotografije vad I fllmove proilostj. Ide- 
ja nlje rwve. Na nju je ukazao joi Renend u 
knjizi >Bududnoat nauka*. tvrdedi da da se 
na taj naitn vemi konsdno uverltl. 

Ubaden sam da I nevemi nede ostati krat- 
klh rukava. . . 


Velika imena 
savremene futurologije 


FUTU ROLOG IJ A 
Rise: Voja £olanovl6 


Fred Polak ill duhov 



crktivan Slav i)rema autra$n)icl kojl aa polako 
all algumo krIataIXa. A one au I dokaz da 
|d 2 naosvBnull dan u ave vedoj marl edre- 
duje nadin na l(o}l ae danaa mlall I raz- 
mlll]a. 

Najkra£i put do sutraSnjice 

frama Polaku zaaad nema neiega dto bl 
aa moglo nazvati pravom i samoatalnom 
naukom 0 bududnosti, B]oi uvek 
kola]u razumljlve aumnje vezane za pitanje 
mole II ae uopSle Javltl nauka il]l bl predmet 
bllo naito ito ne poatojl. Ill bl ae njan poaao 
saatajao u tome da apekuIlSe o bududnoatl, 
da ie Izvlda, I da jo| prllazi? Na ova pitonje, 
naato]l da odgovorl upravo n)egova Prognosll- 
ka, k^B. oostalom, obrgljuje sve varljante I 
matode nauSnog mISIjenJa o autraJn|lei, uklju- 
auludl I one atarlja: tu ae nallazi na aoctolo- 
glju, palhologiki. polltikologlju. nauku o lato- 
rljl, dtdsknku. Sak I na aavremenu psihijatrl- 
}u (zbog ave vede neurotlina naizveanoatl o 
prlrodl faududnoatl): tu Je nadia meato I te> 
rija revoluclonamog razvoja na avim razlna- 
ma obrazovanja, teoHJa koja ave vide okrede 
leda okoMalo) IlnijI prodloat-aadadnjoat da bl 


ae erilantlaala ka naulovljlvom •obliku atva- 
rl koje dolaze*. 

Pomenuto dale, Inade, osvatljava I trl dru- 
ga aapekta koja Polak amatra avataki znadaj- 
nlm. Sva trl sa odnoae na kardlnalno pitanje 
kako da ae aligne do bududnostl. do pralna- 
denog, boljeg druitva, Prvo od nilh pr^stlde 
Iz zakijudka da drudtvene nauke zabata]u. da i 

ne prate korak egzaktnih naitka 1 tehnologija ' 

lake aj ova potonje, avo^lm neverovatno ubr- 
zanlm razvojem, dovele do ozbll}n1h prome- 
na u aamol drudtvanoj atrukturi. Drugo pHa- 
nje ae vezu]e za potrebu preporoda dmitva- 
nlb nauka kroz korenitu, pa, modda, I pot- 
punu revlzlju Izvaanog broja nauSnIh vrad- 
noatl usidrenih u vizdajudo] drudtvanoj meto- 
dologljl — •ajndtajnovaki duhovni skok na- 
pred> . . . •dak I ako nam nadoataja iarobna 
formula poput one E s mc‘.> Najzad, trade pi 
tanja Imi za tshodidte tvrdnju da ja sveano 
mldljanje 0 bududnoatl odavno uobllSIlo deo 
naJdragDcenlJe evropaka duhovna bedtine, I 
da podizanja takvog mldljanla na nivo nauka 
atoga nade bitl atrano Starom Kontinentu. 

Nevolje so kumstvom 

U ovom trenutku, kata Polak, prognoattka 
nlje nidta. Pojam je uvadan proato da U 
aa odredlla Jadna nauka u naatalanju: kad 
bude aazrala, mogla bt aa nazvati naukom 
0 bududnoatl. All, ne I futurologljom, 
redju koju ja, pra nakollko decanlja, akovao 
profaaor Oaip Flahthajm fOaalp Flachthalm), 
a koju Ja nai aavremenHt akion da atrpa u 
lati kod aa nenau&nkn metodlma predakazl- 
vanja bududnoatl bramanitim iarlalanttvom, 
zloupofrebama I podvalama. •Provarlfe ekape. 
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I HOLANDANI FBED POLAK. POZNATO IME SAVREMENE FUTUROLOGIJE. VEC DVE I PO DECENIJE BAVI SE ISTRAZIVANJEM 
BUDUCNOSTI. pTKAKO JE, 1946. DIPLOMIRAO (CUM LAUOE) FILOZOFIJU. A, ZATIM, I DOKTORIRAO NA TEZI O EVOW- 
CIJI NAUKE I DRUSrvA SUTBASNJICE, OVAJ IZUZETNO RADOZNAU PRAVNIK, EKONOMIST, SOCIOLOG I MISULAC HUE 
PRESTAO SA FUTUROLOSKIM PROUCAVANJEM. OBJAVIO JE DVA DELA — .DUHOVNU SLIKU BUDUCNOSTI- I -PROGNOS- 
I TIKU- — CIJI SE DOPRINOS RAZUMEVANJU ONOGA STO DOLAZI. NE MOZE NIKAKO POTCENITI 


'na slika buducnosti 






Zov nepoznatog 


porodak ii Evropi (Jar Ja radio fcao 




drugih razloga, tak. Polak nije uspeo da o^ 



jektivno proceni ulogu marksistlike mlall u 
raivljanju oaadanja za autraSnilcu. StavISe, on 
Je diidnoin akrobatljam progfaalo Prudonovo 
ufianje (kola ]e Marks smalrao utopittlikim) 
egzaktnim, a marksovsku sIHiu buducnosti 
— utoplatidkomi? Doduia, u avojo] Prognostl- 
el, nlje mogao a da ne opHe merkslaam kao 
znaiaian inll)oks2 na putu izgradnie 'avrop- 
skog duha-. 

Zvufil, moida, paradoksalno. all Fred Po- 
lak mnogo dvride sto|I ns tiu kad govori o 
doveku kojl, pomsrajudi avoju paEnju sa onoga 
ito Jaate na ono ito bl moglo da buds, zako- 
raduje preko granica poznatoga, I. nalzgled, 
gubi tie pod nogama. Na takvlm mestims. 
posebno, u Duhovnol ellcl budu£no$tl, on po- 
stale pesnik. Prama rtjemu. zov nepaznatog 
ne da se Dpovrgrwtl. Covek oatavlja za so- 
bom svemir poznatlh prizora I zvukova, I kar- 
tografiae svemir rrevidenog I neiutog zala- 
zed! sa svojom malom svedom hrabro u ve- 
eitu pomrdtnu. A otud staino dorrosl koma- 
dide nepoznatog da bl Ih dodao onome dto je 
vad apoznao. Ko zna da II to uvedavenje po- 
znatog smanjuje nepoznato? Bududnest se 
dim entitetom koji |e staino u povlaSenJu I 
airenlu: ito vide osvalamo nepoznato. ona 
nam se SInl sve daljom I tetom za razume- 

U svakom sluda}u, dvonoSca sve nagonl na 
prlhvatan|a tog Izazova, Nike, dak nl samo- 
ublca. niJe k^ar da oslavl sutraSnJIcu na 
mliv. Onaj ko dike ndu na aebe. u atvarl, 
u svDin preveflkom nestrpllanju, samo po- 
iurule sopstvenu bududneat. 
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ENERGETIKA 


Kontrolisana termonukfearna fuzija 



Drugl krlterijum 
gla doUti energija 
|e da umnolak guatoda Seatlca 

vremenom drianja plaama mora d 

dnoat od 10“ sAundl po Inibnom centime- 
tixi Ovaj aahtov, nerven Louaonov ' " 
jum, po britanskom fizliaru J, 0, Lei 


Eksperimentalni uredoii 


Tokartiak Hi migm<i 


VeCIna poznatih energetaklh Izvora p 


sdne ed nejvainijUi podmCJa u lstrail- 
vanllma na kontrollaanoj ^zljl au vrate eka- 
parlmantaln)h ureSaja u obKku toruaa u koja 
bl se mogla zatvorltl plazma. To |a obllk koJI 
prlvlail natviie patnje poalednjih godina I a 
n^m au videni akaparJmanti aarlja iToka- 
mak., koje )e razvlo I. V. Kurtatav, aa Inatl- 
' ' za atomaku energiju u UoakvI. Najvai- 
azuftatl na Tokamak — ureda|lma pcatl- 
gnuti au 1968. godine I otada au, ilrom ave- 


Princip fuzije 


Laser za 
termonuklearnu 
fuziju 

■mkUama (mpU* IlMt? 

11 grupi Mubrbi Loranaaivarmar liliotiUirJIi 
ILawnne* Uvamerfl oblavPIa •aao— 

w'salir. 


Ddgovara ualovima da ze vreme duvanja pla- 


lobodena energl}a fuzije — pri 
peralurl viloj od temperature zaSetka reak- 
clje — treba da buds jednaka aumi energlje 
Izgubljene radi|acl|om I energlje polrebna da 
ae termalna energija plazme podigne do ne- 


Najpovoljniji: torus 



persturom, SastojI se od prstana plazme aa 
icruinim pralenom uleilStenIm u stroflo t> 
ruanom magnetakom poljp: toruano alektrl- 
ino polje podriava toruanu elektrlSnu atruju 
ko]a te£e unutar plazme; ova atruja. ze uz- 
vrat, atvara komponenta magnetskog polia 
koie Je pololdalno. Komblnaclja poloidalnog 
polja ae loruanim prolzvodi hellkoldne llnlje 
magnetskog polja koje leZi na zatvorenoj ma' 
gnetskoj povrSlol. Ukratko, toruano pol|e le 

iceliia? 

• ono 0 kojem se elakfricna atruja raaproatira 

po preseku plazme. 

Mogudnost prolzvodnje plazme u termo- 
nuklearne svrhe. I to u obtiku torusa. postals 
je Interesantna nekon ohrabnjjuclh razultate 
dobljenlh ekaperimentima koji au podsll 1960. 
godine aa Tokamak-serijema na InaMtutu u 
Moakvi. Tlplinl Tokamak-uredsj sastojI se od 
torusne vakuumske komore okruiene skupl- 
name nevojnlca (da bl se dcdtilo Jako toruano 
magnetsko poljal atavljene u ieljezno jezgrc 
tranaformatora. Komnra plazme je u vakuunv 
akoj posudi radl gustode deatica tipidne za 
takve ekspsrimente 10'^ do 14" deatica po 
kubnom centlmetru], koja je veoms niaka u 
poredenju aa gustodom gasa pri atmosfer- 
akom pritlsku 1 temperaturl, Varlrajuda atruja 
u prlmarnom navoju tranaformatora Indukuje 
kroz promenjlvl magnetakl tok u Zeljeznoir 
jezgru, elektrldno polje u toruau, koje uzro- 
kuje tok elekirldne atruja u plazmi. Struja l 



menSkl ograniden. Iz razllditih razloga, eiek- 
trldna struja ne Ispunjava petpuno presek 
vskuumake komore. Da bi se plazma ogranl- 
dlla na odredenl radius, u torus ja stavijen 
•pgranidivad*. OvaJ uredaj ae obldno sastojI 
od jedna plods sa kruSnim otvorom u centru; 
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Automatski uredajt i 
ljudske delatnosti 


Povratna sprega: 
regulator sveta 


Slitsmi jsvremene 
tlzaclje zaanivanju se na unl- 
verzalolm prlncfpima upravija- 
nja pomp£u povratna aprage. 
Pojam povratna aprega prama- 
ia okvlre automatsklh elstema; 
sre£e se u prirodl I druitvu I 
ilroko korlstl J nauci ) tahnicl. 

Kako dejstvuje 
povratna sprega 

Pretpoatavimo da poamatramo 
blto kojl objekat. To mole bitl i 
tahnieki ureda{ i fiovaijl mozak, 
III dak neka prlrodna polava. U 
svakom aluSaju. kod objakta ae 
mote izdvajlti ulazni aignal, to 
jaat akup dejatava ko]a utidu na 
njaga, I Izlaznl aignal, ko|l Je J 
atvarl reakclja ob|ekta na ta da]- 
stva, Ako promene Izlaznog elg- 
nala uddu na ulazni, onda je to 
— povratna sprega. Ako dejst- 
vuje protiv uzroka ko]l Je Izaz- 


r pomera vratanca 
smanji protok pare i ua «zuBvia> 
madlna usporl svoje okretanja. 
Povratna aprega je u ovom slu- 


Stetnost i korist 
pozitivne sprege 


\ its b. 


e dogodllo ako 


povratna aprega 
ju bile pozitivna? Tom primeru 
odgovarao bl cantrifugaini regu 
lator a drukiljim raaporedom 
vratanaca (na slid je to prika- 
zano laprekidanim llnljama). Ta- 
da bl ae, pri porastu brzine 
rotlranja vratanca jod vlie otvo- 
rlla, povedavejudl protok pare, 
odnoano izvora energlje. To bl 
.podataklo. maiinu, iljl bf In- 
tenzlvnijl rad Jol vlie otvorlo 
vratanca ltd. 


poatavimo da ae lalovremeno 
ukljudilo nekollko uredaja kojl 
avi daju aignal uzbune. Sta udl- 
nltl? KoJIm dejatviniB datl pred- 
no8t...7 Operator mora da pro- 
anallzlra altuadju, all u tome 
ae gtibe dragocenl sekundl, pa I 


Povratna sprega 
kod coveka 
i reaktora 


— raceplori, -aenzorl* — ne- 
prekidno Informliu o okolnoj 
aredinl. Narvl slatam, u prvom 
redu mozak, •obraduje* prim- 
Ijeiw podatke I Izdaje >komBn- 
de< za dejatva koje avesno III 
neaveano obezbeduju normainu 
delatnoat organizma. Evo kako, 
na primer, 'Funkclonlde* sistem 
za odrtavanje stalnog aadrUja 
klaeonika u krvi (si. 4). Ukollko 
ae alpinist vlie penje. utoliko 
uiestanlje dISe (u spokojnom 


MADA JE POVRATNA 
SPREGA KOD KOMPJUTERA 
lEDNOSTAVNIJA NEGO KOD 
COVEKA. ONA IMA I MNOGE 
PREDNOSTI — NA PRIMER, 
ZA REAGOVANJE NA VISE 
ISTOVREMENIH SIGNALA 
UZBUNE 


van promene na Izlazu, onda as 
naziva negstivna, a ako Je poja- 
dsva I produbljuje — pozitivna 
povratna apraga. 

Sistem upravijanja s povrat- 
nom spragom mote se grsHdkl 
predstavltl u vidu blok-sheme 
(vidatl centralnl cried na sllcl], 
Po lancu povratna aprega Izme- 
rana iziazna vellSIna dospeva tia 
elemenat za uporeOenje. kojl 
opredeljuja odatupanje od zada- 
le ulazne vellSIne I upuduje sig- 
nal neuaagIsSenostI III greike na 
regulator, Ovaj tads stvara takvo 
upravijaiko dejstvo koJe. zavls- 
no od toga da II Je povratna 
aprega negstivna III pozitivna. 
smanjjja odnoano povecava ne- 
usaglaSanoat. 

Prlnclp upravijanja a povrat- 
nom spragom Jasno se mode sa- 
gledati kod centrlFugalnog ra- 
gulatora brzine (crted br. I) na 
pamoj madinl Dzemsa Vats, a 
kraja XVIII veka. Brzina maSIne 
kontrolISs se regulatorom — 
jednim parom poluga a tegovl- 
na pokretne prlivrSdenlm za 
oaovinu. koja se okrede pod 
dejstvom maSIne. 

Ukollko JB brzina rotlranja ve- 
6a. utoliko Je JaSe I centrlhigalna 
alia koJa dajstvuja na legovs I 
utoliko ae vlia podidu poluga. 
One au povezane sa vratancima 
koja menjaju protok pare u ma- 
Sinu. Ako je ugaona brzina pre- 
maitla zadatu vellSInu, regula- 


Radlo-amaterl Imaju Jaanu 
predatavu o elektronskim poja- 
eivsilma a negabvnom povrat- 
nom apregom (al. 2). Ulazni na- 
pon doapeva na mredu cevi (lam 
pel, pojaiava se I •aklda* a nje- 
ns anode. Radi povedanja ata- 
btlnostl pejadlvada I radi zadtl- 
le od ametnji, oblino ae deo 
Izlaznog napona ‘Vrada* na mre- 
tu. SIgnall na mredi I anodi au 
supromog znaka i zbog toga de 
povratna aprega u takvom po- 
jadlvadu a jednom cevI blM ne- 

Ka primaru cantrKugalnog re- 
gulators vidall smo da pozitivna 
povratna aprega mode bltl itet- 
na. Medutim, one mode bltl I 
korlsna. U elektronskim genera- 
torlma kodste se pozitivne po- 
vratne aprege, koje omoguduju 
da se stimullde Izlaznl signal 1 u 
shemi podrde neprigudivane os- 
cllaclje. 

PrI upravljanju stodenim pro- 
Izvodcilm procesima trebs reia- 
vati niz komplakanih zadataka 
lal. 3). kiformaclje o loku pro- 
cesa stidu do operatora, kojl u 
akiadu a pokazataljima na irt- 
strumentlma donosi odtuke I Iz- 
daje odredene komanda — up- 
ravljadke dejatva. Tu as lanac 
povratna aprege uapostavlja buk 
vakio preko eovelca.operatora. 
Medutim. u aloienim attuacljama 
dovak ponekad nlje u atanju da 
obradi sve Informaclje. Pret- 
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I^AS VEK JE — VEK AUTOMATIZACIJE. AUTOMATSKI URE- 
BAJt PRODIRU U SVE SFERE UUDSKE DELATNOSTI. ONI 
UPRAVUAJU I TAKO SLOZENIM OBJEKTIMA KAO STO SU 
VESTACKI SATEUTI I NUKLEARNI REAKTORI. ZIVOT POSTA- 
VUA NOVE ZADATKE I ZAHTEVA EFIKASNIJE METODE, PA 
SE ZaOG TOGA STVARAJU SVE SAVRSENIJI METODI UPRA- 
VUANJA U KOJIMA SE KORISTI PRINCIP POVRATNE 
SPREGE 



stsnjul- Zbog iega. . . ? Na vecim 

aedriaj kiseonika u krvi alpl- 
niste opada. •Kiiaoniena glad> 
odmah aignallalra 0 avojoj pa- 
lavl'. po lancu povratne. sprege 
Signal dospeva u mozsk. kop 
prlnudule iovska da u£eatanl- 
|e dlia. SadrUJ klssonlka u krvi 
dostlie potrebnl nlvo. 


U MEHANIZMIMA SE 
PRIMENJUJU PAINE VRSJE 
POVRATNE SPREGE. 
NAJSL02ENIJA POVRATNA 
SPREGA VLADA U 
ORGANIZMIMA. POGOTOVO 
KOD COVEKA 


U zoru nukfeame energeClka. 
ladan od najtailh zadaMka bllo 
|e •obuzdavanfa- laniana reakm- 
ie. fleien )e pomodu siatama za 
raguHaanIe snags nukleamog 
reaktora (si. S). Ako je I kada 
|e snaga raaktora premailvala 
prsdvldami granicu, povsdavas 
se miaz neutrons. Oietljlvl In* 
itrumentl-brojabl reglstrovall au 
to Intenzivlranje zraSenla I sig- 
nal o neusktadenostl zadate I 
atvame snaga prlnudivsa |e rs- 
gulator da dublje potlsne svo|s 
(obICno grafitne) iipke u raak- 
lor. Ta potuga su onda Intan- 
zlvno apsorbovale nautrone. pa 
Je njihov mIaz slablo I snaga 
raaktora opadala do zadate vell- 
Jina. 


ranja. U ekiadu a Darvinovim 
u8en)em. pravo na preSIvIJava- 
nie mogu da korlste aamo one 
ledhika ko|e se brzo prllagoda- 
va|u Izmenjenim usiovima. U 
atvarl, prema mahanizmu kojeg 
[a otkrio Mendel, nastednost nlje 
nllta drugo do lanac povratne 
sprege, po kome dolazi do pre- 
Obraiavania vrata kao odgovor 
na Izmenjane ualove okolne sre- 
dlne. 

Praktieno, povralna sprega u 
ovom III onom atepenu ueestvu- 
|e u avitn procesima i pojava- 
ma. Ona mote da buds niitavno 
mala, all I veoma primetna, As- 
tronom posmatra razvoj udalje- 
ne galakslje, all nl|e u stsnju 


PovraCna sprega 
u prirodi 


da -zatvorli lanac povratne apre- 
ge I utlSe na taj razvoj. U Isto 
vretna, nuklaami (Izliar nlkako 
ne moze da se rail priaustva 


Covsk Je u relativno bllakoj 
proilosti dao smisao povratnoj 
spregi I unapredio je u rang 
princips. Medutim, priroda Ju je 
odvajkade imala u svom arse- 
natu. Cltav razvoj u prIrodI tl- 


parazltsklh povratrrlh 
|a pri lalrailvai 
dejstvuju dak I na najsuptilnl|E 
lostrumente. 

ZnaEaJ principa povratne spr: 


roko korlatl povratnu spregu. 
Kao primer za to mole da po- 
sluil taka supttina poJava kao 
Sto Je procaa prirodnog odsbl- 


nestabllnlh pojava. 


INDUSTRIJA In praizvodnog 

programa »Potisja« 

BRZI RAZVOJ INDUSTRIJSKE PROIZVOD- 
NJE OOIGRAO JE VEUKU ULOGU U 
NAPREDOVANJU NAUKE. U ZEUI DA 
SVOJE OITAOCE POBUZE UPOZNA SA 
TEHNOLOSKIM PROCESIMA, -GALAK- 
SIJA- JE STUPILA U VEZU SA NASOM 
POZNATOM FABRIKOM ALATNIH MA3I- 
NA .POTISJE- U ADE. 

PA strugovi 



Od ovog broja upoznademo 
vas SB prolzvodnlm programom 
Fabrike alatnih majilna I aupda- 
nlka •Potisje* Ads. Danas vam 
predstavljamo univerzalnl, vlso- 
koprodukllvnl I preclznl strug 

Ove maSine alatljlke predstav 
Ijaju rezultat dugogodlinjeg la- 
kustva I Imaju sve bicne oaobl- 
ne modernlh strugova; harmonl- 
Ena I Jaka konatrukclja, Jadn> 
atavno rukovanje, ugradeni ele- 
menll najboljih kvallteta I sves- 
na zavrina obrada. To eu svoj- 
stva koja ove strugove svrstava 
Ju u najvliu klasu maSIna te 
vrste. Kod Izrade delova korli- 
deni au najboiji malerijall I naj- 
novlja tehnIEka I tahnoloika do- 
stlgnuda taka da strug kao call- 
na mole odgovaratl I najtelim 
zahtsvima koji se od njega tra- 
is u radlonici. 

Porodlca PA strugova Ima ve- 
llkl broj filanova; 

— po visinl llljaka (230,255 I 
300 mm), 

— po razmaku Siljake (750, 
1000.^ TSOO, 2000 , 2500, 3000 I 

— po Izvadbama sa mostom 

— po izvadbama u millmeiar- 
skom I InEevskom alstemu, 

— po Izvadbama kao klasIEsn 
unii^rzalnl strug, kopirni strug I 
kao programirani kopfrni strug. 

Taj broJ se penje na preko 
stotinu razllEitIh mailna sa unl- 


verzalnlm I specljalnlm name- 

Ipak, avi stnigovl Imaju zsjed- 
nlEke ove bitne karakterlstlke: 

— vrio stablino poatolje, sa 
umetnutim Eellfinim cementlra- 
nlm I keljenJm vodicama, 

— kvalltetno bruisne vodice 
u sklopu sa postoljem, 

— vretenlSte sa eementira- 
nlm. kaljenim I bruienim zupCa- 
nlcima, koji daju 24 razllEits 
broja obrtaja, 

— brojevl Dbrtsja radnog vra- 
tana normalnl (20 — 20001, III po- 
vsdani (24—24001, 

— valiki labor metrlEnlh, 
Whitwort-ovih I modulnlh navoja 
bez Ikskve promens zupEanIka Iz 
van prenosnika za pomoEno kre- 
tsnje, 

— oblino podmszlvanje svih 
pokretnih delova, 

— prenoanlk za pomoEno kre- 
tanje potpuno zatvoren, zupEa- 
nlci cementlrsnl I kaljeni, 

— ave komande su koneentrl- 
sans, pa Je rukovanje lako I jed- 
rmstavno. 

— pogonski elektromotor od 
10 KS (75 kWJ (standardna Iz- 
vedba). III 15 KS (11 kW) (Izvad 
ba SB povecanom snagomj, 

— dvosmema lamelasta spoj- 



Savremanlh llnlja I tradlclo- 
nalno dobrog kvallteta, stnigovl 
PA Izraduju se po IlcencI pozna- 
tog italljenskog proIzvodaEa ma 
kina alatkl 'Morando* Iz Torina, 




FIZIKA 


»Svetlosni poluprovodnici« 


Tela tioja 

osnovna obllka. amortnom i krtatalnom. Ga- 
aovl. ve£lna teSnoatl i neka bvrat 
amorfna. S ffzlCkog gledlica, kod n| , 
lednostavno^ toplotu I elaktricitet, na primer, 
ona provode u avs pravce jadnako. To sa od- 
noal I na avetloat, ako au prozradna, Medu- 
tlm, vedina tela lma|u krislainu atrukturu i 
fIzISke osoblna ae kod njlh ispoljavaju u rai- 
ns pravce — razllSIto. Upravo u tome ee 
ogledaju optl&ke oaoblna dragog kamenja i 
drugih kriatala, koil kao poluprovodnic! provo- 
da atruju samo u odredenom pravcu. 

Osobine i struktura 


DataIJnija istrailvanja tednih kriatala, na- 
rodlto, poslednjlh godina. pokazala au da oao- 
blnama ivrstlh kriatala. ponakad 1 znatno kva- 
litetnijlm, raspolaku i nake tednoatl — nazva 
ne zbog toga — taCni kristall- Neznatno 
apoijno dej’atvo — zagrevanje. promana prl, 
tiaka III magnetnog pol|a, elektrldna struja 
I zvuk — eve to mo2e da Izmeni atrukturu 
takvih kriatala, a time I nilhove optidke oao- 
blne. U taikama dodira atruje, na primer, ma- 
tsrlja moie da se zsmuti III da ae oboji jar- 
klm bojama. Ill, obrnuto, dejatvujudl na ma- 
terlju avetloidu. mogu ae menjatl njene elek- 
Iridne I magnetne oaoblne. Tl kvalltetl teSnih 
kriatala pokazall au ae veoma zna£a)niin u 
njihovoj prlmeni u najrazllfitijim tahnldklm 
aiatemima l uredajlma. 

Molekulerna atruktura teinlh kriatala 
predatavlja meduatanje izmedu aveopiteg re-' 
da u dvratim krlatalima I potpunog haoaa 
unutar amortnih tela, u kojima ae molekull 
kredu bez Ikakvog rada u aluiajnim pravct 
ma. U audtlnl, tednl kriatali au apecifidno 
prelazno I atalno pobudeno atanje materije. 
Izmedu dvratog 1 tednog. All. u takvom ata- 
niu kri|u ae ogromna mogucnoati, jer je takva 
molekularna atruktura izvanredno auptllnl 
prirodnl mehanizam. ko)l brio I anakno rea- 
guja na avako, pa I najmlnlmalnlje dejatvo 


Tednl kristall raaguju menjanjam bo)e na 


PO MISUENJU MNOGIH NAUCNIKA. flAZVITAK TEHNIKE U VEUKOM STEPENU 
ZAVISI 00 TECNIH K8ISTALA. ONI MOGU 0DIG8ATI ISTO ONAKVU ZNACAJNU 
ULOGU KAO POLUPfiOVODNICI. KOJI SU PfIE PETNAESTAK GODINA NACINIU 
PREVRAT U ELEKTRONICI. KAKVE SU TE MATERIJE. 6IJI NAZIV ZVUCI ISTO 
ONAKO PRADOKSALNO KAO NA ^£R -VRUCI LED- ILI -SLANI SECE^ 



bemljaka dejatva. Prisustvo u vazduhu mini- 
malnlh kolldina gaaova ill pare odradenih 
materlja odmab I obavezno menja boju krl- 
atala. Kao da raapolazu — dullma vIda. pipa- 
n|B I miriaa, pa I — elektriciteta I magne- 
tlzma. 

Stroke mogudnosti 
primene 

Ga bl aa Izvrilo pregled unutrainjih or 
gana, ria odgovarajucl deo koka nanoai ae 
atoj erne boje a na n|ega aloj lednokriatala- 
ate materije. 2arllte unulradnjeg zapaljenja 
Ispod tih slojeva odmah zaaija Jarkom obo- 
jenom pegom. Taka aa Jasno odredulu gra- 
nice tumora I drugih oboljenja a lokalnom 
povidenom tamperaturom. Prakaa Je pokazala 
da tednl kriatali efikaano pomaku u otkrlva- 
nju oboljenja I odredlvanju metoda ledenja 

U tehnici se tednl kriatali zaaad jod rela- 
tlvno malo prlmenjuju. Kako, na primer, ot- 
kriti alabe kontakte i proboje u komplikova- 
noj integralnoj radio-aheml prl poatojanju 
ogromnog broja laprepletenih provodnlka III 
dtampanlh kola? Pomodu tednih kriatala se to 
dosta lako I brzo moke poatidl. Promenom 
boje oni aaopdtavaju u kojim ladkama je do- 
ilo do defakta. Tako ae pouzdano I brzo ot- 
krlvaju kvarovi u najvainljlm delovima l 
ekiopovima uredBja. 

Jednostavni I pouzdanl InatrumantI za me- 
renje temperature, avettoani flltrl, koji mo- 
mentano menjaju boju, polaroldl I drugl op- 
tldkl priborl. visokooeatijivl Indikatori — sve 


ZAHVALJUJUCI IZVANREDNOJ 
OSETUIVOSTI TECNIH KRISTALA NA 
ELEKTRICITET. MAGNETIZAM, PROMENU 
TEMPERATURE. SVETLOST. ZVUK I 
PRITISAK, STVORENO JE STAKLO 
KOJE PO NASOJ ZEUI M02E BITI 
PROVIONO ILI MATIRANO 


Od elektronike do mozgo 

Danas se aerijski proizvode elektronaki 
radunarl, dijl •nervni sistemv predstavljaju 
poluprovodnicl. Medutim, atrudnjacl predvl- 
daju da de uskoro u njima glavni posao oba- 
vljatl na elektrldna struja, nego avetlosnl 
zraci koji au neizmerno brki, Tednl kristall de 
lade, zajedno a laseiima, poatatl rtezame- 
nljlvi elamentl elektronakih radunara. 

Jod jedna interessntna Ideja... Danas se 
svetloana table (traneparenti) predstavljaju 
slokana, skupe i kapriciozne tvorevine. Sva- 
ka avetloana tadka Je — lampice. I. eto, te 
atotine, pa i hltjade lampica mogu se zame- 
nitl alojem tednog kristale. Elektrldna struja 
Izazvace njeno •paljenje<, odnoano svetlenje 
brojevs i slova na njoj. Konatrukeija svetlo- 
snih tabll poalade Jednoatavna I Jeftina. I 
takvl de poatatl ne samo penell raznltv ura- 
daja, ne same reklamne table I svetlosne no- 
vine, nego I clferblati rudnih I drugih dasov- 
nlka bez kazaljkl. Nlje IskIJudeno da de tednl 
kriatali izmeniti I princIpe konatrukeija televl- 
zoi^. Pojavide ae televizorl, pljoanatl kao — 

Specljalnom avetloanom olovkom mogu se 
na ekranu. nadlnjenom na bazi tednih krl- 
stala, iacrtatl shame, graifkonl aa brojdanlm 
podacims: elektronaki radunar (koji Je aprs- 
gnut a tim ulaznfm ekranom) IzvrSide ave 
proradune I reprodukovatl na ekranu Istu 
ahemu ill grafikon, all aada ved a odgovara- 
Judlm lapravkama. 

Tadnl kriatali Imaju mnogo dodimih tada- 
ks a malerljom iive dellja. Mnoge atruktura 
delija, pa I dovedjih organa nalaza ae u ted- 
nokrlstalaatom atanju. U beloj materiji mo- 
zga I nervnim (provodnidklmj putevima nerv- 
nog alstema tednl kristall Imaju ulogu izols- 
tora. Onl obrazuju mlellnskl omotad oko neu- 
rons koji udeatvuje u proceau prenosa elek- 
tridnog Impulaa — noaitelja Informacija. Da 
II de bolje upoznavanja tadnih kriatala doprl- 
netl razjadnjavanju JoS nepdgonetnutlh tajni 
organa dule i duha doveka? 
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ETNOLOGIJA 


2ivot Polarnih Eskimo 


LEDENA BELA PUSTOS 0KRU2ENA SNEGOM I SKRIVENA U TAMI TRECINU 
aODINE. ODGAJILA JE NAJSEVEftNIJU PRIRODNU ZAJEDNICU NA SVETU. OVDE, 
NA PODRUCJU TULE aUHULE} NA SEVEROZAPADNOM GRENLANDU. JOS UVEK 
RADI I ZIVI NAROD NA VECOJ GEOGRAFSKOJ SIRINI 00 ESKIMA KANADE 
I ALJASKE. SVEGA NEKIH 1200 KM. DALEKO OD SEVERNOG POLA 


Poslednji lovci belih divijina 


Od jsdlnstvsnog narodB kojl Je nekad bra- 
Jso na hiljade. danas |e ostelo svega 600 Pa- 
larnlh Eakima. a I nlih je avaldm danom ave 
manje. Probfem nlje u aurovaj kllmi. jer avaj 
narad apada madu najotgornlje t najveltije 
laves na svetu. Uzrak treba potrailti u ala- 
bodno) trgovini ko|a Js atigla u obllku ame- 
riOkih baaa I danskih trgovinakih centare, Ita- 
jl su donell manje atrog l, na iaiost. manje 
tradlelonalan nadin ilvata. Kao I kod brazil' 
akih Indijanaca I Suimana Ju2ne AfrHcs, danl 
Polarnih Eakima kao kompletne atnidke gru- 
pa najvarovatnije au odbrojanl. 

Antropolozl amatraju da su as PolamI Eakl 
ml prvl put pojBvIll u aeverozapadnom Gren- 
landu pre nekih 4.000 godina, i da su doSN iz 
Kanade. -Otkrlo. Ih je 1895. godine amerl- 
U<l latreJfvai Peri (Perry). Trgovsdku poataju 
u Tull oanovao je danski Istrailvad Knud Ra- 
amusen (Rasmuasen). Nakon njegove amrti 
1933. admlnlstratlvnu upravu u Tull preuzeo 
je danski Odaek za trgovlnu na Orenlandu 
All, joi i danas Eskimi duboko posniju uspo- 
mnu na Rasmusena. 

Lov— glovno zonimonje 

Danas as na tom podrudju nalazi aedam 
glavnih naselja, jar Eakiml najvedi deo svog 
ilvola provode u pokretu, ilvadl pod iatorima 
dok love tuljane. kitove I polarne medvede. 
Ostalo vreme provode u jednostavnim drve- 
nim kollbama sa jednom veOom prostorljom 
za ditavu porodlcu. Legendarne Igloe korlste 
jedlno lovd I to kad se za vreme oluje na- 
du zarobljenl u ledenoj pustoii. Take je odu- 
vek btio, 

PolamI Eakiml Sive gotovo iskljublvo od 
mesa ulovijene dIvIjaOl — premda u dansS- 
nje vreme kupuju I ogranidene koM&lne kon* 
zetvisene evropska hrane u trgovini u Tull. 
Najvlke love tuljane. Meao jedu kuveno. ah 
jetru — veliku poslastlcu — jedu airovu, Isto 

ske ptice, koje au naroilto cenjene kad >sa- 
zni- umotane u koiu tuljana. Inaie. maso l 
kofa su jedina dobra koja imaju vredmat u 

Prema tradicljl, najcenjenljl su level. Gla- 
va kude more oaiguratT dovoijno mesa za Sl- 
tavu porodlcu, u koju jiaze I brojnl oatarell 

Ijadu godina. Premda je danas u upotrebi 
pudka, hsrpun nlje nlkada napuiten, a me- 
todi lova zavise od godiSnJeg dobs. U tmtnl 

njem, poaveOuju lovu na morieve. Prvo seda 
na Isdu I osludkuju da II Oe iuti ditanje 21- 
VDtInje, a onda Mho prats zvuk do rups za 

led, u vodi dija ja tamparatura Ispod tadke 
mrznjenja mogu da Izdrie oko oaam nMnuta, 

mnogl Eskimi odiaze u Kanadu u lov na pola- 
rne medvede. MedvedI Imaju veliku vrednoal 
— ne samp kao hrana. ved I zbog krzns. Kad 


ga svojim peedim saonlcama sve dok ne do- 
de u blizinu divijadl. Tada oalobada pse kojl 
opkoljavaju ilvotlnju i gone Ja na domet pu- 
8ka. Jsdan uspedan lov na medveda mote 
potrajati nedeljame. 

U prolede I rano leto lovci ukreavaju svo- 
je lake, krhke kajeke na saonice I kredu pre- 
ma otvorenoj vodl. Za razkku od kanedskih 
Eakima, Polerni Eakiml nisu vidnl upravija 
nju kajakom. Retko aa kada, I nikad aaml, 
odiuduju na daleke plovidbe. Unogo im Je 
drati lov tuljana, kitova I morskih ptica na 
ivicl leda. Ako bad moraju. kajakom da otidi 
po lovinu koja ja pala na oblltnje aante. 

Tak kada krajem jula poCne de puca led 
I kltovl krenu u fjordpve, Eakiml bivaju prl- 
morani da se oslene na avoje oskudno nwn 
narsko znanje. SadedI u laklmkajclma kredu u 
poteru ZB difnovskim sisarlma. Kad Im prl- 
du dovoijno blizu bacaju harpun na najbll2u 
trtvu. Harpunl su prldvridenl na dugim ksi- 
Jevlma, na dijlm krajevima ae nateze nadu- 
vanl plovcl od tuljanove ko2e. 

Za vreme loplijlh meaecl. kad ae tempe- 
ratura popne na nakih 10 C, Eakiml hvataju 
ptice pomodu kminlh zamki prldvrSdenlh na 
dugl itap. Oslm toga, postsvljsju zemke za 
arktldke zedeve III Hslca I pecaju morake 
Skorplone. PostojI odreden sistem raspodele 
nakon svakog zajadntdkbg lova. Svako ko je 
dao svoj doprlnos, bez obzira kako mall, do- 
blja deo propordonalan uloienom trudu. 

Medu Eakimima je visoko razvijan osedaj 
za pravednost — to su ponoani ljudi kojl ae- 
be nazivaju .inult*, Ito znadi •ellta*. Prema 


atrancima au aumnjldavi, dutijivi I nekomu- 
nikativni, ak kad jednom ateknu poverenje. 
poataju goatoljubivl • prianl — podeHII bl sa 


Zameno 2ena 

Ljudi au 0 eskimakom obldaju •ustupanja 
tens- stekll pogrednu sllku. 1) stvarl. nISta 
ne moie biti prirodnlje u zemiji gde muSka- 
rac I 2sna. da U preilvell, apaolutno zevlae 
jadno od drugog. Covek ns mo2e 2ivetl bez 
tene: potrebna mu je da vodi domadinstvo, 
ledi njegovB rana I 8i|e odelo. 2ena, aa avoje 

Zbog togs su odnoal Isto tollko praktidni 
kollko I sekaualni. MuSkarac mote ponuditl 
avoju ienu drugom lovcu, ukollko je njegova 
zena boleana ill trudna, da ga pratl I da mu 
bude sekaualni partner I drug u poslu. To je 
gotovo poalovni aranfman, I ovaj drugl da u 
sliCnoj situacljl vratIM usiugu. Inade, kod ve- 
dine eskimskih parova poatoji velika meduao- 
bno postovanje. 

Vedina Eakima 2snl ae ved aa dvadasetsk 
godina. dim poatanu dovoijno lakusni da bil- 
nu za porodlcu. To je doba kad brak poataje 
neophodan a zbog medusobne zavlanoati 
partnera razvod je gotovo nepoznat. Medu- 
tim, to ne znadi de ave bradne zajednice 2tve 
u potpunoj sredi; prllldno su daatl aludajavi 
avede I zlostavijanja. S druge strane. decu 
niko ne zlostavlja, dak nije uobids|ena da ro- 
dltelji vidu na decu. 

Sa atarim IjutKma poatirpa ae a dubokim 
podtovanjem, premda vedina njih ostaje pot- 
puno nezavisna od ostallh. Primer je jedan 
atari par — on je imao BO a ona 60 godina 
~ kojl je jot uvek iiao zajedno u lov. Uul 
[ |e vozlo saonice. all zbog oalabelog vIda. pu- 
[ csnje je prepustio ieni — ona je blla odll- 


I povlaienje. stare! znaju da da im deca I naj- 
bllii rodacl prutitl utodlite I hranu do kraja 



MLAOl ESKIMSKI LOVAC U POTRAZI ZA TUUANIMA. ZA VREME DOK NJIHOV 
GOSPODAR,TRAil LOVINU PSI SE ODMARAJU 
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LOV NA MORSKE PTICB ZA VREME 
LETNJIH MESECI. ESKIMI JEDU SIROVE 
PTICE. A PERJE IM SLU2I DA Bl NAKON 
TOGA OBRISAU RUKE I USTA 



ESKIM SEDI ISPRED KLASIGNE 


JEDNOSOBNE KOUBE 



UCE DALEKOG SEVERA: KOZA 
POTAMNELA OD VETRA I HLADNOCE. 
OCI STISNUTE ZBOG BLESKA LBDA I 
SUNCA 


ANTROPOLOGIJA Rendgenski zraci otkrivaju 

tajne faraona 


MADA SU SEBE SMATRAU ‘ZIVIM BOGOVIMAw FARAONI SU PATIU OD 
KRNJIH ZUBA. ZAPAUENJA ZGLOBOVA I ARTERIOSKLEROZE, UMIRAU SU MLA- 
Dl... TE INDISKREClJE OTKRIVENE SU RADIOGRAFSKIM SNIMANJEM MUMIJA 
U KAIRSKOM MUZEJU. PISE FRANSOAZ MONEN 

Egipatska princeza 

bila |e pavijan... 


SIftah, 9ln faraona Setija II, imao Je 
oencefalit (zapaljenje mozga], Amea I. c 
vae XVIII dlneatlja. patio |a od skolloze .. 
Cno lakrlvljenja kidmertog atuba), Tutmozis 

odoBlImo* 9B dB°au* o^^faraonl ISeazll 
pre 35 vekova, all navedene dijagnoze nisu 
zbog toga manjs pouzdana. Napogreilvoat 
garantu|u X-zracl. Mada Ih Je Rendgen otkrlo 
i 1395. trebalo |e aadekatl 1968. godlnu da 
Jedna ekipa ameridkih ertodorttlsta otiila 
Eglpat I uapoatavlla -zdravatvane kartc" 
staroegipatakih vladara. 

Te godine, na pozlv eglpatake vlade. 

Feaor Ddema Harla Oames Harrla) sa oril 
zllata u Uieigsnu. aa avojom ekipom radlo- 
graflaao Je kraljaveka mumlje Novog caratva 
(1750-1080. pre n. e.) koje au legate u Ka- 
irskom mozoju. Time |a zapoieto novo pt ' 
Ije eglptologl/e- 

Prvl radlogrami niau uapall zbog o 
Oja ae nalazllo u zaititnim vitrlnama. 

9 I druglh ametnjl, all au upomoat ,l atrplje- 
nje napaaletku trijumfovall. Posle ietvorogo- 
diinjeg rada profeaor Marla Je Imao po 


Naudnlcl au najprs utvrdlll da so >bog> 
vl> Imali doata latroienlh I krnjlh zuba, mno- 
gl au nedoataJaH, all nlje bllo karljeaal Se- 
Btre — suprvga Amenofisa I (faraonl au aa 
denlll avojim aeatrama) Jmala |e boSno lakrl- 
vljenje kiSme I latu velidinu deformatije kao 
njena majke, baba I, rtaravno, njen mui. 

Joi jedno iznenadenje; Tutmozls I nlJe 
umro u avojoj 50, godinl, kako ae oduvak 
amatralo, ved aa nepunlli 20 godina: rend- 
genaki artlmak Je otkrlo da razvoj kostiju nje- 
govlh nogu nlje bio dovrien. 

Do ttraja Novog carstva (XX dlnaalljal 
kraljevake grobnlca au gotovo redovno plja- 
Ekane, ponefcad aamo nekolifco dana poale 
aahrane; lopovi au Eupall dragulje I nIau mno- 
go hajall za oijvanje mumije. Xada je StaKm 
Eglptom zavladala XXI dinaatija, prvoavaila- 
nlcl au prlkuplll oEtedene mumlje, ponovo Ih 



ZA OVOG PAVIJANA. CIJA SE 
MUMIJA NASLA U SARKOFAGU 
PRINCEZE MAKARE. VEROVALO SE DA 
JE PRINCEZA MUTEMHET 







TEHNOLOGIJA 


Novi metodi u preradi gvoZda 

GV02BE JE NE SAMO NAJVA2NUI METAL U PRIRODI. NEGO I BAZA INDUSTFIIJE I KULTU- 
RE.TESKOJE UMENOEUEJEVOJ TABUCI NACI ELEMENT KOJI JE TAKO CVRSTO POVEZAN 
S PROSLOSCU. SADASNJOSCU I BUDU6NOSCU dOVEGANSTVA. OVAJ TEKST JE OBJAV- 
UEN U SOVJEtSKOM ‘TEHNJIKA I NAUKA- 


Visoke peci — u penziju? 


Kida ie engleski arheolog Ha- 
uard Karter razmoCao zavoja s 
mumlje laraona Tutankamona, 
medu mnogobrD)nlm alstnim na 
kitom otkrio je i mall amulet od 
gvoida. U drevnom Eglptu gvoi- 
de as amatralo mnogo dragoce- 
nljlm od ilata. Veoma 9U ga ce- 
nil! I drevni Grcl, Asircl I TraCa- 
nl. flimaki istorliar I prirodnjak 
PInlJe Starljl naplaao )e i himnu, 
u ko|ol Je gvofde nazvao na|- 
boljlm prllatellem Soveka. 

Bogovi •» metalurzi 


lotereaantno Je da ie Jedina 
•radna profealja* medu bogovi- 
ma drevnih naroda bio — kovad 
tkoJI Je tada bio I metalurg). 
Kod Grka — Heieat. kod Etrura- 
ca — Satrai, kod flimtjana — 
Vulkan, kod Slovenaca — Sva- 
rog. kod FInaca — llmarinen. 
kod Kelts — Sucel. 


veatina topljeoja gvoadene n 
potide od bogova, Sve Je bllo 
otna jednoatavno: lagradivane 
pedi male vlalne i korlstio ae 


basa na temperaturl od oko 
i420<C. Mnogo napora ulagsno 
Je na pokretanje mehova. Tak- 
vom tehnologliom dobl|an Je ai- 
rovl metal — sunderaato gvo 2 - 
de, koje Je odmah u toplom ata- 
nju kovano. 


materljala za elektrotopionibke i 
martenovske pedi u komblnsti- 
me za pralzvodnju visokokvall- 
tetnih legurs. Stoga se danas 
u sve vedoj meri prajektuju, 
eksploatNIu I neprskidno moder 
nlzuju vellkl I aloienl uredajl. J 
kojima ae Iz rude Izdvaja klaeo- 
nik, ne u tebnom nego u dvr- 
atom atanju. Vec postoJI nekoli- 
ko tipova takvih Intkietrijsklb 
poatrojenja. Onl au ekonomidnl, 
ne korlste koka I male zagaduju 

VBzduh. 


Savremeni metodi 

U Sfl NemadkoJ, AuetrlJI, SAD, 
Svedakoj I neklm zsmljafra Azi- 
|e I AFrIke puitene au u pogon 
prve pedI Spa -Purofer., u koji- 
ma ae korlsti toplotna energija 
modvamog gaaa (mstanaj III me 
davine drugih gesova. FIrme 
drie u tajnostl detalje procssa 
proizvodnje, all Je poznato da 



ae ruda primenjuje u vidu pede- 
nog aglomerata I da JoJ as do- 
daju otpaci Iz valjeonioa. Produk 
tlvnost svake pedi Je 500 tons 
sunderaatog gvozda dnevno (pre 
ma zapadnonamedkog koncerna 
•TiaenO- 

Krajnji produkt moie Icl u 
prolzvodnju legiranih celtka III 
za potrebe metalurglje praha. 
Oenas ae ova okolnost amatra 

U tehrrologiju ae uvodi I sme- 
ridkl konvajeml metod -D-LM-. 
Po tom proceau ae u prvom sla- 
dljumu proizvodnje u mllnovlma 
asmelju tadno dozlrane kolldine 
rude, mrkog uglja I nakih adltl- 
va, a zatim ae zallvaju vodom 
Ido 14 odsto vlefnostlj. U dru- 
gom stadijumu dobljena kaSa ae 
meda I u proceau suienja pret- 
vara u takozvans -pelmena*, 
prednlka 20 — 30 mlllmsiara. U 
slededoj etapi slrovlna doapeva 
na -tlganj* koJI ae krede nad 
gaanom pedi. Tu ugalj aagorl, a 
oksidl gvozda odaju 75 odsto 
svog klaeonika. 

Topll •pelmeni* (ameia rude 
SB aunderaattm gvoidem) pri 
temperaturl od BOOaC tranaportu 
Ju ae u elektroped za dobljanje 
dellka. Uedutlm, znadajno Je da 
au trodkovl za energlju za S5 od- 
ato nl 2 l nego kod obidnih peel 
analognog kapaolteta. 

Atomske peci 


rude drobi i meia a praSIna- 
stim mrkim ugljem. Za zagreva- 
nje korlatl ae letl ugalj slabfjeg 
kvallteta. KraJnJI proizvod Je — 
disto gvoide. 

U -Kanadl Je Ispitan t ved uve- 

kojeg ae altno Izmlavens ruda 
ubacuje u komoru za zagrevanje 
kroz specijsine otvore (videtl 
shemu). Komora ae zagreva prl- 
rodnlm pllnom, pomeSanlm a pa 
rom. Gvo2de ae dobija u vIdu 
sitnih granule, all poito u tom 
atanju brzo oksidide. ono se Joi 
onako topio brfketirs I svaki brl- 
ket prekrlva 'slojem asFalta III 
pollmera. 'Upakovanla metal do- 
apeva u elektroludne peel. Kraj- 
nji kvalitet produkta |e veoma 
visok. Produktivnost: 300 tona u 
amenl. 

-Da ll novi metodi Imeju per- 
apektlve? StrudnJacI I na latoku 
I na Zapadu odgovaraju pozitlv- 
no. Danaa ae u avetu ^olzvodl 

metala. Svetaka prolzvodnja 
gvoJda neposrednim metodima 
doatibl ie u 1975. godinl 10 ml- 
llona, a 1900. godlne preko 30 
mlllona tona. Ako u meduvre- 
menu budu uvedene I atomske 
pedi za prolzvodnju gvolda I de 
Ilka, te brojke de ae povedetl za 
2—3 puts. Tada de tradlclonalne 
visoke pedi, najverovatnlje, po- 
dell da se povlade iz upotrebe. 


Vreme sunderastog 
gvoida 


Medutim, u poslednje vremi 
sve vide se latlde potreba pre 
laska ne JednoslavniJe pedi 
dobljanje metala bez procesa i 
visokim pedime. Savremena in 
duatrlja sve vide zahteva upra 
VO sunderaato gvozde. r-' 
Izvanredno vellkim kc 
takvog metala. Zbog toga 
poslednjih desetak godina r 
srednom dobljanju gvodda I 


naudnih saopdtenja, pronalaz. 


a znadl i 
pribedi prlmltlvnlm Improvizacl- 
Jama za topljenje trodnih koma- 
da Izllvenog metala. Metalurgi. 
ja dcgledne bududnosti aamo u 
pogledu prinefpljelne oanove prI 
begava metodu drevne prodlostl. 
Red Je 0 dobljanju kvalltetnog 


SHEMA KANADSKOG 
POSTROJENJA ZA 
NEPOSREDNO OOBIJANJE 
GVOZDA -FIOR- 


Nedavno 
nekollko zs 



nJIma se obogadena 


PO SVEMU SUDECI. 
TRADICIONALNI NACIN 
DOBUANJA GVOZDA 
USKORO CE USTUPITI 
MESTO NOVIM METODIMA 



ISHRANA 


BioloSki nedostaci naSe trpeze 


KAO NUZNI REGULATOR PROMETA I PREOBRAZAJA MATERIJE I ENERGIJE. 
KOJIMA SE NAROCITO KARAKTERISU ZIVOT I AKTIVNOSTI COVEKA. ISHRANA 
IE PRIMARNI, BITNI I DOMINANTNI 6INILAC NORMAIMOG RASTA I RAZVOJA. 
ZDRAVUA, OTPORNOSTI PREMA BOLESTIMA I RADNE SPOSOBNOSTI STANOV- 
NISTVA — OAKLE I PREDUSLOV ZA OSTVARENJE NAJVECIH INDIVIDUALNIH I 
DRUSrVENIH VPEDNOSTI U UUDSKOJ ZAJEDNICI 

Pripodna hrana— retkost 


Pi§e: 

prof, dr DuSan 
Stankovid 




MATEMATIKA 


U slisret nereSivom 


H;i,,,„..Cudesne za< 


Pre ndtoliko godlna naJao aam ae J aitu- 
aclji da reilm jedan nalagled jednoatavan ali 
vrio poudan problam ko)l ml Je kaanlja pa- 
aredno otvorlo iltavu Jednu novu oblaat du- 
hovnog iakuatva. U tri nova auaedne kude 
trebalo )e da ae uvedu gaa, elektridna atruja 
i voda. Na nearsdu, ausedi au madu aobom 
bill u avadi, Ka.da bl Jedan lakopao rov za 
poatavljanje cevi III kablova, vlie nipoito nl- 
Ja btao da dozvoll dmgoj dvojici da 3vo|a ro- 
vove ukrate aa njegovim. Problem aa, dakte, 
aaatojl u tome, kako doveatl gaa, elektrldnu 
atruju I vodu u avaku od trl kuda, a da ae 
njihovi vadovi medusobno nikada ne ukrate 

Privla£na snaga 
nereSivostf 

Predlaiem vam da uzmete olovku I papli 
I da pokuiate da dodete do reianja, NIjs 
uopSta voino gde kude atoje I da II cevI I 
kablovi moraju da budu aavljeni na najrazll, 
iitlje nadlne: Jedlni ualov je da ae onl nlka- 
da ne ukrate, 

OvaJ problem ml je poatavio jedan atari 
d^entlmen koji je rekao da je proveo godine 
pokuiavajudl da ga rail, Tek nedavno ml je 
poatalo Jaano da da, bez obzire gde kopall 
rovove I kako pottavijall vodove, uvek dodi do 
latog lahode: poalojade jedna veza koju nede- 
te modi da dovedete do kude, a da se ona 
ne ukratl aa nekom drugom, Molete do mile 
volje da razmeitata kude I da poatavljate vo- 
dove kako vam se ushte, Uedutim. ma ita 
uradill, problem — bez obzira ito Izgieda kra- 
jnje Jednostavan — oslsje nereilv, 

Naslede Grko 

PaatojI mnogo takvih problems, I onl au 
dasto znatno zanimljivijl od onlh koJI mogu 
da ae reie, Tri od njlh, koji su atekll zavldnu 
reputaclju tokom vakova, doill su do nas od 
Grka: lake takode Izgiedaju jadnostavnl kao 
I ova) koji aam na podetku oplsao, njihovo 
reienje Je uzalud zaokupljalo najbllstavlje 
Ijudake umove tokom dve hlljade godina, 

PrvI — i ujedno najpoznatlji — jeste pro- 
blem ‘kvadrature krvga*. Sve ito treba u 
ovom aludaju da ursdite jaste da, koristedi 
samo lan/lr I Seatar. dobljete kvadrat ilja 
bl povrilna blla polpuno Jednaka povrilnl bl- 
lo kog datok kruga, 

NIko ne bi mogao da utvrdi kollko su ml- 
Ilona daaova uloilll Ijudl u jalevlm nastoja- 
njlma da dodu do reienje, Poale vlie vakova 
bezuspainih napora. neki matamatidarl su 
pofiall da podozravaju kako je problem za- 
pravo namogud — all to niko nije uspeo I da 
dokaze, U meduvi-emenu, I dalja je tlnjala 
slaba nada da da neko nekada dodI do reie- 
nja za kvadaturu kruga, Tek pre neito manje 
od Jednog stoleda, 1882. godine. nemadkl ma- 
tamatldar Llndeman nesumnjlvo je dokazao 
da u okvlni naieg unlverzuma ne postoji 
konadno reienje za kvadraturu kruga. Nakon 
toga, Bvako ko se upusti u novo reiavanje 
rizikuje da ga smatramo pomalo ludim. Istl- 
na je, doduie, da poatojl vlie nadlna da sa 



konsiruiie kvadrat d-ja Di povrima b>U pri- 
bllino jednaka povrilm datog kruga. I da ne- 
ke od tih konstrukclja u potpunoatl zadovolja- 
vaju svakl praktldan cllj; nl ljudsko oko, nitl 
bllo koji merni Instrument ne fa! nikada uo- 
dlll greiku. All takva reianja nlsu 1 mate- 
matldki tadna^ uvek postoji greika, koju mo- 
gu da potvrde proraduni, lako ona praktidno 
mote da bude sasvim zanemarljlva. 

Magi£na nedokucivost 
broja Pi 

Nakon Grka na pozornlou matamatike atu- 
plll su novi I slotenljl problemi dlje je re- 
ienje predstavljalo nereilvu zagonetku. Kla- 
sldan sludaj Je nai atari prijatelj broj PI, od- 
noa Izmadu obima I prednlka kruga. 

Zamisllmo da dovek Jednom konstrulie 
dilnovskl elektronakl mozak koji mote da 
obavlja mlllona operacija u sekundl 1 da mu 
postavl u .zadatak samo da Izradunava vred- 
nost broja PI. Iz godine u godlnu, nizovi bro- 
jeva nepreatano bl Izlazlll Iz mailne, 1 jedno- 
ga dana. kompjuter bl podeo da beteil dugu 
serjju nula, Oa II bi to znaSilo da se raduna- 
nje okondalo — da smo konadno dobili tadnu 



GEOMermjsKA pneosTAvA broja i. 
ODNOSNO KORENA IZ NEGATIVNOG 
BROJA JEDAN 


vrednost broja Pi? Ne: u pitanju je jedlno 
zakon sludaja. Ako dovoijno dugo bacate me- 
talnl novdid u vis nlje IskIJudeno da de vam 
se jednog trenutka dogoditl da dobljete serl- 
ju od, na primer, deaet •glava* Hi •plsama* 
— pa dak I od stotinu, all da bl se to dogo- 
dllo potrebno Je da prethodno bacate me- 
talnl novdid u vis mlllonims, mllionlma, mill- 
onima, mllionlma, mllionlma puts. Ns IstI na- 
dln. u vrednost! broja Pi mora da se pojavl 
jednog trenutka, tokom avetlosnih godina la- 
pisanlh trska hartije, niz nula. All pre HI ka- 
snije taj nlz mora da ae okonda. Cak I ako 
kompjutar godinema ne izbacuje niita drugo 
osim beskrajnog niza nula, motete da bude- 
le sasvim sigurni da to nipoito ne znsdl 
kako ved sledeca cifra nede bitl neki ceo 
broj Izmedu 1 I g. Ova atoga ito ml danas 
van svake sumnje znamo da broj PI nije k> 
nadan. Izradunavanje njegove konadne vred- 
noatl predatavija naito ito nikada nede bitl 
palvtreno bez obzira kollko trajala Vaslona. 

Fermaova poslednja 
teorema 

Postoje I drugl matamatldki problemi, na 
prvI poglad krajnje jednoatavni, all kod kojih 
nismo tako sigurnf da znamo bai pravu Istl- 
nu. Motda nsjduvenljl madu njima predatav- 
Ija jedna smeino alementarna Jednakoat po- 
znata kao Fsrmaova poslednja teorama, pre- 
ma matamatldaru Pjeru de Fermau koju je 
poatavio 1637, godlntr. 

Svako zna da postDi'e takvl parovi brojeva 
koji ako ae dignu na l»adrat a onda aaberu, 
daju kvadrat nekog tredeg broja. Tako. ako 
kvadrirale a zatim aabareie 3 I 4, dobldete 


9 -I- 18, ito je jednako 25 — odnoano kva- 
dret broja 5. Jednakost 

3’ -F 4’ = 5' 

samo je Jedan od bezbroj slldnih aludsjeva. 
Navaidemo joi jedan proat primer: 

S' -F 12* = 13’ 

Ako ova relaclja vail kada su u pitanju 
kvadratl zeito ne bl blla na snazi I kada je 
red o kubovima, HI 0 joi vadlm iziotloolma? 
Na talost, niko nikada nije' pronaiao takvu 
grupu brojeva i joi je Fermau zakljudlo u 
svom zakonu da ona jednostavno ne poatojl. 

Od pretpostavke 
ka reSenju 

Fermaova poslednja teorema predstavija 
ono ito matematidari nazivaju 'pretpoatav- 
kom« — neito u ita ae veruje da je tadno, 
all za ita ne poatojl dokaz. Medu matematl- 
dsrlma u avetu obldrto zsvlada vallko uzbu- 
denje kada se neka pretpostavka konadno 
dokaia — III, ito se znatno Ceide dogada, 
pokaie kao natadna. Pre HI kesnije, neki ma- 
tematldar de udi u red beamrtntka dokazav- 
il da je poalednja Fermaova teorema tadna, 
all do tog trenutka mole da prolekne joi po- 
dosta vramena, Konadno. proilo je vlie od 
dve hlljade godina pre no ito je lov na posle- 
dnju cHru u broju PI proglaien za neregu- 


J1 



MAGICNE ZAKONOMERNOSTI BROJNIH ODNOSA ODUVEK SU ZAOKUPUALE VEUKE UMOVE COVECANSTVA. JOB KOD STA- 
RIH VAVILONACA I EGIPCANA MATEMATICI JE PRIPADALO MESTO KRAUICE SVIH NAUKA. MEBUTIM. NA NJENOM TBI- 
JUMFALNOM RAZVOJNOM PUTU BILO JE TRENUTAKA KADA SU SE ISPRECILE VEUKE ENIGME KOJE NlSU ODGONETNUTE 
Nl DO DAMS U SVOJOJ POSLEDNJOJ KNJIZI ^IZVESTAJ O PLANETI TBI’ CUVENI ENGLESKI FUTUBOLOG I FANTASTA 
ARTUR KLARK DONOSi REZIME CUVENIH NEMOGUCNOSTI MATEMATIKE NAD KOJIUA SU UZALUD PROVEU CITAVE ZIVOTE 
MNOGI ZNANI I NEZNANI MATEMATICARI TOKOM DVADESET I PET VEKOVA 


igonetke brojeva 



PRAKTIONA PRIMENA MATEMATIKE: MERNI INSTRUMENT ZA PRITISAK (e) NAGI8 RAVNI. (bJOBIM (c) I LOKACIJU 
UDAUENIH PREDMETA (d) 

piTil/'iTI <;i<tTeMI BROJANJA KOJI SU PRETHODILI ARAPSKIM RACUNANJE KROZ VEKOVE: ANTICKI ABAKUS (RACUNAU- 

C%ARSKIM JEDINICAMA: EGIPATSKI. VAVILONSKI. GRCKI I MAJANSKI KA). SREDNJEVEKOVNI LOGARITMAR. KOMPJUTER 





SPORTSKA MEDICINA 


VeStina »agresivne odbrane« 


PiSe: 

Aleksandar 

Milinkovid 


DREVNA ORIJENTALNA VESTINA ‘AGRESIVNE ODBRANE. STICE BROJNE PRt- 
STAUCE. OPTIMISTI VERUJU DA CE USKORO POSTATI I DEO OUMPIJSKIH 
IGARA. MEDICINSKI STRUCNJACI SUATRAJU DA JE KARATE JEDAN 00 NAJ- 
KOMPLETNUIH SPORTOVA, PODJEDNAKO KORISTAN ZA ZENE I MUSKARCE 


Karate: 


Balet ili muska igra 


Pre nego Sto )e karate prldobio mnogo- 
brcine priatallce, oblban svet razlikavao ga 
|e od drugrh aportova po tome Sto je verovao 
da Je to veSdna koja upudeolma omoguduje 
da Jednim odarcem slome deaetak crepova, 
III savladaju Ulo kog protlvnlka. Sve to go- 
llm rukama. Na srecu, ovo •opaano umede*. 
kako ae nekada mlatllo, zahleva nekollko go- 
dina napornih veibi. koje se pod radzorom 
karate organizacija prenosl aamo na one koji 
ga nede zloupotrsbitl. Za poalednjih pedeset 
godina zabeleSena au aamo dva Ili tri alu- 
eaja kada karate nije piimenjen lakljuilvo kao 
aredatvo nulne odbrane. 

Napad je najboija 
odbrana 

Kod karatea naroiito imprealonira Sinjeni- 
ca da Je to. nasuprot predrasudama neupufie- 
nih, veoma plemenit sport j kojem za vreme 
borbe takmidarl aamo demonatrlraju svoju 
veStmu a svaki dodlr. I naJIakSa ozleda pro- 
tivnika povlada kaznu III dlskvaliflkaclju. Zbog 
toga nema nokauta, teskiti padova I taula. la- 
tovremeno, pctrebni au Izvanredna preolz- 
float. preSnjen relleks, elestifinost I maSta. 
Tako u pokretima udestvuje CItavo telo. a 
nljadan deo nlje poaebno optereden. Uozda 
Je upravo u tome razlog sve veda popular- 

Moderan karate potide od ratnidklh veStl- 
na. koje au prlmenjivane joS u staro] Indlji. 
fijdlstidkl sveStenIcI korlatill su odredene 
pokrete tela radi fizidke i mentalne kondi- 
cije. a ponekad i kao efikaaan nadin za od- 
branu svojih verskih ubedenja. Osnlvad Zen 
sekte. Bodhidarma. preneo je ranlje ovu teh- 
niku u Kinu. KInezi su atvorll! svo) obiik bor- 
be. kempo poznat joi 3.000 godina pre nale 
ere. U meduvremenu, Japanci atvaraju -te- 
kot<. a ova tehnika prerasta u aumo. U 13. 
veku kempo doblja neke nove elements i ta- 
ko nastaje dSIudilca. Tek I8B2. gocHne mladi 
Japanac. JIguro Kano, oanlva dtudo. 

Karate Je zvanlino prlznat za sport pre 
50 godina. Osnovao ga Je Japanac FunakoSi 
Giein. Same red karate znail 'prazna ruka>, , 
all ruka koja moie da ublje. 

Illja Jorga, savezni kapiten naSa karate 
reprezentacije. potpredsednlk svetakog kara- 
te sBveza I no^lac majstorekog zvanja, sma- 
tra da Je oanovni princlp karatea komblnacija 


ciplinu urns I tela — kale on.- Karate as ti- 
me I razlikuje od druglb slidnih veStlna, Jer 
uporedo utide na aamo na fizidke spremnostl 
ved I na pravllan razvoj dovekovog karaktera. 

Karate i netniji pol 

S obzirom da zahteva vanrednu snagu i 
veStInu mnogi veruju da je ovo tlpldan muSki 
sport. Ipak, karateom ae bavj mnogo <^Se 
devDjaka nego ito ja to aludaj u oatallm 
sportovima. Vladimir Jorga. takode majator 
karatea I predsednfk Medlolnske komlalje 
svetakog aaveza. amatra da redovna vediM 
odabranih elemenata karatea mogu da budu 
veoma korlsne za pravlhio obllkovanje tela: 
•Meko vreme Je i asm drzao kurs j Salonu 
lepote na koJI su dolazlle mahom devojka, 
ponekad samo zato da naude kako da se sa- 
me zaStIte. a mnogo deSde zbog toga da bi 
potpuno oviadale svojlm telom-. 

Jorga Je osnlvad I glavni trener ^onirskog 
karate kluba -Dinamo- iz Pendeva. Klub ima 
420 dianova od kojih vsdl deo (2S0) dine de- 
vojdlce od 7 do 14 godina. -Deca treniraju 
I takmide se kao I devojke samo u -katama-, 
nizu karate-tebnlka koje se naJdeSde izvode 
u obllku stilizovanih borbi protiv Imaginar- 
nlb protlvnlka. Tima se kod dace rezvija ma- 
dia. osedaj za prostor. reflaksi I, ono pre- 
sudno. oaedanfe da nlje vaino nekoga pobe- 

Ove godina £e se odrSatl l prvo karate 
prvenstvo Jugoalavlje za plonire. a iampionat 
ZB Sene poatojl joS od 1969. godina. NaJvISa 
uspeha do aeda Imala Je Olivers Flllpovid. 
koja Je detlrl puts uzaalopno osvajata naziv 
najbolje karatlstkinje. 

Sta je to Sto devojke privladi ovom 
sportu? 

Jedna studentkinja psihologije to ovako 
objaSnJava: -Ne podelku podela sam da tre- 
nlram samo zato ito sam. ditajudi o Zen-8u- 
dizmu. dosta saznala I o karateu. To, I potre- 
ba za rekreacljom navel! su me da ga I prak- 
tldno upoznam. Neka devojke kaSu da ovaj 
sport ude da bl se branile. MIslim da to nlje 
pravi razlog. Karate za tenu Je, pre svega, 
jedna graclozna igra puna rituala koja u kraj- 
njoj IlniJI moze da pruSI osedaj sigurnosti-. 

Sport kao terapija 

Vladimir Jorga I njegov brat, takode ka- 



SO 


u ovaj oblastt bez premci. Stavlis, sportista 
aa naJbr2<Fn reaeovanjem kod nas upravo Ja 
lllja Jorga. On moU da odgovcH na avetloanl 
Impula ved posla 0.12 aekundi. Dlnamometrl] 
aka lapitivanja au takode pokazala da je ana- 
ga kafaWate daleko vada nego reclmo kod 
fudbalera, koSarkada, boksera ill pllvada. la- 
tovremeno, pHvanje oata|e jsdini konkurent 
karateu kada u pltan)u ravnomeran razvoj 
ditavog organlzma. 

Znanje je moc 

Karate le kod naa podeo da se razvHja tek 
1963. gotHne. Cetlrl godine kaanlje. prl 
SOFK-u, formlran Je karate odbor a 8. marta 
1970. I Karate aavez Jugoalavlje. Danaa u na- 
loj zemljl Ima 464 karate kljba aa 25.000 dla- 
nova, a raduna ae da madu pripadnicima 3NA 
veiba joi oko 10.000 poklonika ovog aporta. 

JugoslovenakI karatisti uilvaju vellkl ug- 
led J avetu, I kao eportlatl I kao atruinjaci 
za ovaj aport. Ml amo Jedna od Setirl zemija 
koje Imaju avoju aportaku organizeciju. NaSI 
atrudnjacl zauzimaju vlaoke polodaje u Svet- 
akom aavezu. Pored toga, Imamo vallkl bro] 
majatora karate sporte — 60, sd toga 6 crnih 
pojaaevB pr’pada ne2nljem polu. 

Obldno je potrebno 3 do 4 godlna veiba- 
nja da M se dobio crni pojas. Podetnik Ima 
beH pojaa, zatim napreduje do iutog, zela- 
nog, orvenog, braon I crnog. Poatojl aedam 
atepena majatoratva, a potrebno )e 25 — 30 
godlna da U ae oavojlo najvlil, Sedml dan. 

Kada siTio Vladimira dorgu. inade doveka 
arednjih godlna, upltall do kada miall da ae 
bavl ovim aportom. on ae oamebnuo, odmah- 
nuo rukom I pokazao nam aliku evog udltelja, 
Japanca Taldl Kaze: »NlkadB ne Wate rekIt 
da Ima SO godlna. a on ae JoS uvek borl I 
udi karate. On dak smatra da Je danaa aprem- 
nljl nego Ikada renlje. Jer, karate Je pre ave- 
ga mod znanja, a ne snage<. 



MHDICINA 


Rat protiv virusa 


KIJAVICA DANAS PREDSTAVUA NAJRASPROSTRANJENIJE ZAflAZNO OBOUE- 
NJE SVAKE GODINE STOTINE UlUONA UUDI U CELOM SVETU PBOVEDE 
NEKOLIKO DANA U POSTEUI BOREDI SE PBOTIV SI6USNIH TELASCA 6IJI 
PREGNIK IZNOSI SVEGA OKO 100 MIUJARDITIH DELOVA METRA. POSTOJI U 
EFIKASAN LEK PROTIV OVOG MIKROCUDOVISTA I KADA CE ON BITI PRO- 
NADEN? 

Kako spreciti kijavicu 


Proilo |e gotovo 40 godina od kada je 
olkriven vlrua kljavlca. Pa ipak, JoS j danaa 
SB javijuju veoma vellke epidemlje ovog 
oboljenja. Kljavlca je Jedina Infekclja koje 
|oS uvek moie da Izazove maaovnu zarazu. 
Tokom lime Izmedu 1963. I 1969, na primer, 
u Sjedlnlenlm Ameridkim Drtavama zabele- 
2en je dak 51 mlllon obolallh. 

Vlrua kljavlca spada u red virusa srednje 
valldlne aa prednikom od oko 110 r 


a delija preataje da rad 

.... no. Umeato toga, fivl materljal delije 
linje da proizvodi nove vlrvae. Kada se 


da proizvodi antitela. Antitela nisj nidta 
go do dlindriini molekull protelna. Svakc 
tltelo •pasuje* uz tadno odredani antigen 
Isto kao ito avakl klJuS odgovara aamo jac' 
no) bravi. Jsdan od nadina da se stekne Imi 
nitet na kijavicu jeate. dakle. preleiatl je 
zatim ozdravltl. Nakon toga, u organizmu de 
se nadl dovoijno antitela za sdcanje otpor- 
nostl organlzma u trajanju od 5 do B meaecl. 
Lekarl raapolaiu I druglm nadinima da obez- 
bede Imunltet. Takva Je, na primer, vakclr" 
dobljena Iz ’zveke ubljanog* virusa kijavic 

Kijavica so hiljadu lica 

Kod vellkog broja inlektivnih bolesti O' 
vrsla Imunizacije sasvim )e delotvorna. Pa 



,n utroSI aav flvI materljal, delija 

.... I raapada se. Vellkl broj novoformlra- 
nlh virusa blva tada Izbaden napolje Iz Izu- 
mrle dellje. Svaki od ovih novih mlkroorga- 
nizama u atanju Je da zarazi oatale dellje 
lela. All virus ne mora uvek da odnese po- 
bedu. Telo raspolUe odgovarajudim sred- 
stvima da se suprotstavl ovoj mikronajezdl, 
a ponekad mu u tome pomeiu I samI vlruai. 
Struktura virusa 

Vlruaova zaStltna opna prekrivena Je 
sudnkn kukicama. Postoje dva vrate ovIh ku- 
klca u zavisnosti od tips protekia koji ulaze 
u njlhov saatav. Prvl tip ae zove hemaglutl- 
nin [KAl, a drug! neuromlnldaza (NA). 

I HA I NA pomaiu de vlrua obavlja avoj 
.zlodinadki. posao. HA probija membranu 
napadnute dellje, otvarajudl male prolaze za 
prodor kukica. NA stupa u dejatvo tek kada 
virus ude u dellju, napadajudi unutradnje zl- 
dove membrane. UnIStena dellje •rada* dlta- 
vo mnoStvo novih vlruaa. 

Antigeni i antitela 

Odlgledno Je da ako se bloklra funkcloni 
aanje HA kukics. virus nede modi da prodra 
u delilu: a druge atrsne ako se zauatavl ak- 
tivnost NA kukica virus nede modi da Izade 
iz dellje. Telo Je u atanju da Izvrii obe ove 
operaclje. HA 1 NA predsUvIJaju sntigme, 
odnosno aupstance koje se pod normalnim 
ckolnoatima ne nalaze u kivom orgentzmu 
(vWI G 21. str. 48). Oni nai — ’ 


Ipak. to nije sludaj I aa kijavicom. Poatojl pti- 
lidno veirki broJ rszlldltlh vrsta kljavlca. Di- 
vergencije medu n/ima au prilltno male, pf 
Ipak antitellma za jednu vrstu ne molamt 
atvorlci imunltet na drugu. 

Konacan poraz kijavice 

ReSenJe ovog problema nedavno su pred- 
loilll dr Hobert Canok (Robert ChanochJ I nje 
gove kolege aa NecFonalnog Inatltula za aler- 
glju I Infsktivne bolesti u Marllendu. 

Njlhov ekaperiment Imao Je slededi 1--. 
Jedan •stsromodan* model virusa lzlo!en Je 
utlcaju raznih hemlkallja koje au Izazvale mi 
nje mutaclje u njegovoj RNK. Na taj nadin a 
dobio Jeljeni urorak — temperaturno oae.- 
IJIvl vlrua ITS), kojI nlJe mogao da Inficlra 
dellje prl normalnoj temperaturi ljudskog tela 


virus ukriten aa TS uzorkom. 

Ooktor Canok je laprobao ovaj 
virus na velikoj grupi dobrovoljaea. Samo 25 
odato padjenata ae razbolelo. dok su svi bez 
Izuzetka stekll Imunltet. Pa Ipak, doktor Ca- 
nok upozorsva da joi uvek Ima mnogo da ae 
radi na ovom planu. Medutim, prvl korak Je 
ved udinjen I verovatno nlJe daleko dan kada 
demo dobiti sigumu vakclnu protiv kljavlee. 


PSIHOLOGIJA 


Izolacija i covekovo ponaSanje 


DA U DU2A IZOLACIJA OSTAVUA ISKUUCIVO PSIHICKE TRAGOVE lU IZAZIVA 
I SLOZENE BIOHEMIJSKE REAKClJE U MOZGU? NEKOUKO NAUCNIH GRUPA 
NA AMERICKIM UNIVERZITETIMA VRSI EKSPERIMENTE NA OVOlW POUU SA 
2EU0M DA PRONADE UNIVERZALAN -LEK- PROTIV USAMUENOSTI 


Biologija usamljenoisti 


IzoIbcI^ posle du{e vremena atvara dra- 
itline promene kako u IJudlma tako I u kl- 
votinjama. PlonIrakI rad na ovom polpj zapo- 
Cat Je dugoroSnlm programom 'Argus* ko- 
|lm 3U se u prvom redu proudavall afaktl du- 
ge IzdvojenosU kad pojedfnaca a I grupe 
ljudl. 

Dve posledice 
usamljenosti 

Prema doktoru Bruau Veliu (dr Bruce 
Welch), koji se bavla proudavantima elekta 
sredlne na mozak, postoje dve karaktsrisll- 
£ne posledice ueamljenoatl koje vais za ava 
svesna blda, ljude III mlSevs. Oa bi normal- 
no funkclonlsao mozak ima potrebu za Ddra- 
denim vrstama stlmuladja III, druglm refl- 
ma, 6ovek Je bide koje zavial od odredenih 
sttmuladja. Orugl efekat ovog fenomene je 


da Izolovanost sama po sebi ne predstavlja 
Izvor veHkIh pelhidkih poremedaja koJl bl 
Izazvak enaina mo^dane modlflkaclja. U 
stvarl, latide Veld dogada ae upravo supro- 
too. Opaeg patoloikih motlvscija se smanju- 
|e, s zaJedno sa njlma I ludenja odredenog 
broja tetesnih hormona. 

MeduMm, Btvar se menja kada je u plla- 
nju takozvana reatrlktlvna Izolaofja, odnosno 
zatvor. >Dobar primer za ovo jeste podmcr 
nlca>. objainjava doktor Veld. ClanovI posa- 
ds saavlm dobro podnoae ovu vratu usa- 
mljenostl, all sko ih ns bllo kojI nadin obave- 
iele da pod vodom oatanu neodredeno dug 
period vremena, onda se njihove peihidke re- 
akolje radikaino menjaju. 

Eksparlmentl doktora Vllljama Mektnija 
(Dr VIHam McKinney) Ireba da utvrde kako 
usamljenost deluje na mozak, odnosno ka. 




DOKTOR UEKINI PORED KAVEZA SA 
UAJUUNOU: POSTOJI LI -LEK’ 
PROTIV USAMUENOSTI 


kva eu osobenostl njene UohentIJe. U nizu 
odvojenlh ogleda doktor Mekfnl Je poama- 
Irao majmune stare Izmedu tri I pet mesed 
koji su bill odvojeni od majkl. 

Sasvim stidno ded odgovarajudeg uzra- 
sta koja su se naila u IdentldnoJ sltuacljl. 
majtnundidi su po pravitu pokazlvell depre- 
sivsn tip rsakclje koje ae odvijsju u dve faze. 
Postojl najpre Inlcljalna protestna faza u ko- 
joj su 2!votlnje hiperaktlvne, veoma pokre- 
tljlve I upome u nestojanjlms da ae vrate 
majcl. A zatlm. posle 3B do 48 dasova nasta- 
|e drugs faza koja as JoS naziva 1 fazom oda- 
ianja. Aktlvnoat majmuna ae tads naglo sma- 
njuje. onl se povlade u ugao I postaju sa- 
avlm nezainteresoverd za okolinu. 

Nakon lapitivanja moidanlh uzoraka Izolo- 
vanih 2ivotlnja doktor Mekinl je ustanovlo 
neobldno nizak nivo enzfma neophodnih za 
prolzvodnju atlmulantnog hormona noreplne- 
frlna, kao I samog noreplnefrlna. Zatlm Je 
otkrlo veCe kolidine eerotonina, jednog neu- 
rohormona koji u jadim dozams dpluje kao 
sedativ koji, prema neklm nauSnIcIma, mode 
ds Izazove pojavu iizofrenije. 

Eksperimenti na miSevima 

HormonI nisu jedine aupslance koje ae 
menjaju prillkom dugog perloda usamljeno- 
sti. Doktor Fransls De FUdIa (Francis V, Da 
Feudis), bloftemidar na univerzitetu u Indl- 
janl, uapeo je da registruje Joi nekollko bl- 
ohemljsWh promena u mozgu. 

Jedna kolonlja mlieva blla Je podeljena 
na dva dels tako Sto je prvu saiinjavala gru- 
pa od 25 tlvotlnja, koje se nlsu razdvajale, 
dok je druga blla Izolovana na pojadinsdne 


U POCETKU OEPRESIJA, A ZATIM 
AGRESIVNOST: POSLEDICE 
USAMLJENOSTI 



primerke koji su provell u usemljenostl pe- 
riod od pet do deeel nedel]a. Retuftatl eu za- 
lata bill Imprealvnl. 

Za vreme Izolacije poneSan|em mlieva do- 
mlnlrala je prvenatveno depreslja. Tr^edl bi- 
ohemllaki kljud ovakve reakclje doktor, De 
Fudia )e ubrizgao radioaktivnu gUkozu u mo- 
zak Jednog Izolovanog mlia kao I nekolicIM 
ilvotln^ koje au oatela u zajedniol. •Izolova- 
ni mszak< apsoibovao ie znaino manje ovog 
iacera neopbodnog za ganaraciiu energlle u 
moldanim biohemljaWm aktlvnoallma. Dru- 
ga Ispitivaoja au pokazaia da nervnl zavrieel 
Izolovanih mlieva ne reagulu na hemijake 
badraia|e kao ito je to aluioj aa klvotlnjama 
koje au ostale u zajednicr. 

£ovek i usamijenost 

Ako aada predemo aa Ilvotrnjekog carstva 
na fioveka, primeiiCemo da ae atvarl suitinaki 
ne menjaju. Ono Slo je doktor De Fudls 
tiatanovlo na mISevima moie gotovo bez izu- 
zetka da bude primenjeno I kada Je u plta- 

Pa Ipak, poaWjl Jedan poaeban vid usa- 
mljenostl kojI je evldentan lakljudlvo kod 
ljudi: zatvor. Doktor De Fudia amatra da tra- 
dlclonalan alstem kainjevanja zatvorskom 
Izolacljom atvara mnogo viie problema nego 





2IVETI USAMUENO lU U ZAJEDNICI: 
MAJMUNI U IGRI 


noatl zatvorenika omeato da Je amanJI- Pa 
fpak, agresivnoat rkje tlpidna reakdja avih 
Ilvotinja na dogocrajnu ueemljenoat. Dok ae 
mlievi ponaiaju veoma >nas!lnield< to nlje 
aluSaJ aa pacovima, majmunlma tH palma. 
Zenke zeieva lekode poataju apatlino agre- 
alvne nakon duie Izolacije. dok laU ualovi 
atvaraju od vuka ilvotinju koja ae boJI I vla- 
atlte eenke. 


U evakom slutajo — alaiu ae ekaperl- 
Izolovanje ljudi kao kazna za 
antlaodjalfto ponaianje tma po pravllu au- 
protna rezultate od onih koji ae iele. Oaim 
toga, vellkl broj ljudi u modernom druitvu 
JIvl usamljeno, uprkoa anjenlcl Sto ae prak- 
tiCno nalaze usred veltke zajednioe. Om na- 
proato ne poeeduju apoaobnoat da ae dnj- 
itveno ponaiajo, da aktapaju trBjmje dru- 
itvene veze I da Jb odrtavaju. 
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BiONIKA 


Velika tajna prirode 


U 6EUJAMA mEZNJACe DEJSTVUJE SAVRSENO POJACALO — SISTEM KOJI 
REGISTRUJE CAK I DEJSTVO POJEDINACNOG FOTONA. TO JE PRAKTICNO 
APSOLUTNA OSETLJIVOST. JER SVETLOSTI MANJE OD CESTICE SVETLOSTI — 
FOTONA — NE MOZE BITI. AZARBEJD2ANSKI NAUCNICI BADE NA TEHNI6- 
KOM ANALOGU TOG IZVANREDNOG SISTEMA 


Oko 


kao 

pojacalo 


Oko registruje i foton 






Selen — glavni faktor 

Vrlii-T ; Ir 

sir "isrssTS'S S 


mmmm 


VeStacka »oc’na« pojacalo 






TELEKOMUNJKAClJE 


Pisma stara 5.000 godino 

TEMELJI POSTANSKIH USLUGA P0L02ENI SU JOS PPE 6.000 GODINA. 00 
USAMA NA GUNENIM TABUCAMA I PAPIRUSIMA DO SAVREMENE KORESPON- 
DENCIJE, KOJA M02E DA KORISTI I SATEUTSKE VEZE, PA I SVEMIRSKE SONDE 
POSTA JE PREV AULA DUG PUT .. . 

Od goluba do satelita 


2.p5. godlnf pre naSe ere Eglptom je 
a ferson Amenoptls. Za vreme njegove 
-vine ns putevima za Llblju, Arahljsko 
Poluostrvo I Etioplju postojale su poStanske 
stanice, u ko)lma Je na paplrusnlm svltkovl- 
•na StaiKbllJIma potvrfllvsno meat© otprama- 
ija plasma. 

Grobnica faraona Amenoptiaa otkrivena le 
»ek poietkom XX veka — 4.500 godina paale 
i. Engleski eglptolog Tepaltham 



JevrenHi plasma . 

clllndar as hermetiJkim poklopcem. Tg 
najstarija gtkrivena •pisma.. Po avemu su- 
dedi, faraon Ih je mnogo canlo, poito su ae 
nalazlla kraj njega, pored mnogobrojirih dre- 
gocenostl. £ak I u grobikcl. Mo2da Je Ame- 
optls bio I prvi — fllatellata? 

Trkaii, Stafete i diliZanse 

U drevnoj proilosti poMu su prenoslli 
pecfjalnl trkail. U ataroj GrSkoj bill su veo- 
ia cenjenl. Herodot pominje trkatapoEtara 
Idiplusa kojl je, navodno, za 24 6aaa mogao 
da pratrei oko 200 kilometara. 

! Inka, koje je pre hllje- 
a terltorlji danaSnJeg Pe- 
» organlzovanu itafetnu poltan- 

j kojoj se plamo predavalo kao 

danaJnja itafeta. Kurlrl Inka trial! su tolrko 
brzo da bl postidell I aavremene olimpljake 
pobadnike. Za 24 iasa onl su u itafetl, na- 
vodno. prevaljivall I do 400 kilometara (l|. 

ekovnoj Evropl uapeino Je funk 
ISIS sa kurirlma ns konjlma 1 dl- 
ikonjaklm zepregama). Po putevl- 
la odredenfm raatojsnjima nalazlle 
poitanske stanice u kojlma su as zamenji- 
vail um«Til konji. 


Indljansko p 
u godIna ilvel 


: Diejms Borei .. , 
vile primera dokazao da Ja I da- 
u aluiajeva, poita sa kurirlma — 
konjaniclma ellkaanija od one koja korlsti avi 
‘IS. On je Iz Flladelflje preneo konjlma pls- 
a u Vaiington za 24 iaaa renlje nego ito 
to poetigla avionaka poita sa plamima ko 
-j Istovremeno atavijana u poltansko 


Vjesnlk 



rl poitsnska goluba. telegramom 
razgovor telefonom. PrvI ja aut> 
III a tJ2 iasa ttlgao kurir, koji ja za 
me prevallo 136 kilometara. Za nalto 
d dva iaaa obavljen Je telefonskl raz- 
. . . a kada je krajem tredeg daaa prispeo 
telegram, na redakcljskl goKibarnIk aletela 
su dva goluba. 


Poitonski golubovi 

Na poatoji takav vid transporta koma ne 
prHsogava poita; od mlaznih aviona do psece 
zsprege I pbitanskiti golubova. 0 prvom svet- 
skom ratu je na fromovima korlideno preko 
mlllon golubova. U drugom avetskom ratu. 
eamo englesko ratno vazduhoplovatvo raepo- 
iagalo Je -armljorn. od pola mlllona krlletlh 
kurira. U mnoglm zemljama poStanskI golu- 
bovi bill su nsgradivani grdenima, a u Par- 
zu Je u njihovu dast podignut — spomenlk 


cija dcstlgla 
lajsv; 


a telekomunlka- 
k korlate golubovi i 


brzo dostavijanje poitanskih poruka. Pornati 
japanskl dnevnik .Mainiti. raapolaie jstom 
od 250 poitanskih golubovs- PrI polasku na 
Izvrlenje zadstke reporter nosi sa sobom 
dva goluba I. kada su ullini aaobradaj I te- 
lefonske veze preopleredenl. Salje Ih u re- 
dakclju s roportaiom I snlmclma, Takva poita 
opravdala Je svoje poslojanje, I brzinom I po 
uzdanoidu funkclonlaanja. 

Mslo Je pozneto da je najkrade pismo, ko- 
je Je ssdriavalo ssmo Jedan znak. naplsao 
trancuski romsnsiier Viktor Igo. SalJudI izda- 
vadu avoj roman -Jadnlcl-, on Je uz poilljku 
poslao I poruku samo sa znakom pitanja. iz- 
devad se pokazao dostojnim koraspondantom. 
Prodltavil^ roman, ^odgovorlo je pismom u ko- 

U eri nauSno-tehnicke 
revolucije 

Ukijudlli ate talevizor I smejteni udobno 
u foteljl III na stolid, ditate omiijene - 
novIne. Ne, nlje greika! Citate novIne a te- 
levlzljskog ekrana. A ako Joi poiellte da do- 
bljeto BvoJ prlmerak, dovoijno Je da pritlane- 
te dugme. U tome de vam pomodi uredaji — 
reletlvno mladi naslednicl pribora za repro- 
dukdju 1 koplranje, ko^ se leko prikijuduju 
televlzoru. 

All. eko se na taj nadin brzo 1 lako mogu 
•ftempatl-^n^lne I prenositi na vellke de- 

Informlaanja proSIrl I na druge obissti, 7er® 
po letim kanallma mod dete Iz centralnih 
biblloteka I dokumentacijskih esntara dobiti 
svaki trezeni dokumenat, dsk I knjigu. Naud- 
nicf smetrsju da de ae to oatvarltl do 2.000 


Sve de to poatatl mogude zahvaljujudi u 


Bhvettjive razmena teleetzijskih programe me- 
du nalkn televizijdcim oentrlma. neito rada 
' - - - ■ • • inierkontlnentalnlm 

am I drugom sluda- 
koriste relejne stanice. u 
:aju korlsti se vsitadkl Zem- 
illlzovan na vialnl od 36.000 


postednjem a 


zijske telekomunikacije na terltoriji o 
like mlllona kvadratnlh kilometara: i 
povriina Srednje Evrope. r ' 
nog satelita c ' 




retranalaclo- 

lug sBiBitia moze ae ooazbeditl emitovenje 
preko dva mlllona telavizijakih ill mflijerdu 
radio-programa, 

Prvi koraei u tom pravcu su ved udinjen 
Generalna skupitina OrganIzacUa Ujedlnjani 
Nacija izgiaaals ja rezoluclju .Razr-" ' 




POMOCU OVAKVIH PfIENOSNIH 
TELE-FOTO-UREDAJA. IZVESTACI MOGU 
DA BRZO POSAUU SLIKE U 
REDAKClJU 


Laseri 


Komunicirartje 
u astronautici 


za 


svemtrske veze 


narodns konvencija o prlnclplma korlSdenje 
veStaSklh aelellta Zem\\e 29 uzajamno tel«- 
vl2l)sko Informisanje od strana driava-. 

Sotelitske poStanske 
usiuge 

Drugu oblaat prlmene veStaikIh satellta 
predstavljaju — poitanake ualuge. Znail — 
orbitalna paita. Ona b1 blla bria od Informl- 
sanja putam novina, polto savramenl jredajl 
2a kopiranie mogu automatski da reprodoku- 
iu I preda)u kopl)u tekata za manje od iednog 
minuta. Pr] tim sa na moraju izgradivatl I 
lanalratl nekf novi aatelltl, nego korlsdil po- 
atojadl aatelltl za vezu. Onl mogu da obe^ 
bede otpremanje bitavog volumena aavreme- 
ne koreapondencije. 

U doglednoj bududnoall bldemo u alanju 
da pismo namanjeno za aatelitsku vazu ot- 
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Laser Je postao vaoma pogdno telekomu- 
nikacono sredstvo za prenos InformacIJa aa 
satellta i svemirakih brodova do zemaljakih 
baza III medusobno loforirilaanle posada vISe 
svemirakih brodova. Do ranijeg ostvarenja 
log slstema nije moglo dodi zbog problema 
napalanja energijom. Konvenclonaini laseri 
Imaju elektrldnl pogon, a Izvorl elektridne 
eoerglje 'na satelltima I avemirskim brodo- 
vima su relatlvno slab!. Ona se na n^ma 
generiSe Iz suniave svallostl pomodu sun- 
Sevih baterija, bijl je koefioijenat IskorlSdenja 
vaoma akroman. Strudnjacl amerlOke lirme 
•Silvanija- so stoga razvill spacljelnl laser 
namenjen za svemirskl prostor. Razume se, 
I on 6e se napajatl energijom Sunoa, all na 
— egzotltan naSIn. 

Umesto konvenclonalnih bile III belogen- 
sklh lamp!, laaerskl kristal blva osvetijen 
sundevom svatloSdu, koja u njemu stimuli- 
Se neophodne kvantne oscllaclje. U ostva- 
renju tog process postojala je doskora teSko- 
da. Malme, sunieva svetloat sadrzi zrake 
svih mogudih tsiesnih duSIna — onlh koje 
ostvaruju •pumpanje* lasers, all I onlh koje 
samo zagrevaju kristal. Medutim, zagreva- 
nje smanjuje stepen IskorlScavanja lasers, a 
flltrlranje aunSeve svetlosti samo po sebi 
nlje dovoljno eFIkasno sredstvo ze reSavanje 
tog problema. >Sllvanlja< ga je reSlIa novim 
konstrukclonlm elementom — »odvodnlkom> 
toplote- (hea plpej. On se sastojl od cevi 
delimiSno napunjene Isko isperijivom ted- 
rroSdu. Putem isparavanja 1 kondenzovenja, 
toplota se znatno bolje odvodl nego pjtem 
metalne Slpka late debljine. Taj toplotnl pro- 
vodnlk spaja leserski kristal aa zaemjenim 
limom. koji ae nslazi na nodnoj strani sateli- 
ta III svemirskog broda. NeSeljena toplota se 


take Isljava u avamir, a laaerskl kristal osta- 


je hladan. 

LKIjum-nlobijumski kristal ukljuduja i is- 
kl|u£uje lassrski zrak u taktu s prenosom 
Informacijs — petsto millona puts u sekundul 
Vad izgradenl prototip novog laaera Isproban 
je u KalllornijI: Imao je polaznu snegu od 
1,2 vats, ito je dovoljno za uapostavijanje I 


i hlljade kllome- 


Prednostl lasers kao telekomunlkaclonog 


sredstva su nesumnjlvB. U prvom redo, veltka 
optldka nosada frekveneija omogudule veliku 
udestanost modulaclje, veliku propusnu mod 


svetlosnog talasa spredava difrakclju (ra«- 
panje) svetlostnih zrake I zedrzava njlhovu 
koncentradju na vellktm odstojanjlma — Sto 
u svemlraklm relecljama Ima velik znedaj. 

Sovjetski strudnjaol su takode doill do 
veoma Interesantnih rezulteta u vezi s lase- 


rlma. OtkrIII su da se raaprostlranje anainog 


zrake lasersks svetlosti kvalltstivno moZe 
razlJkovati od rasprostlranja zrake male ane- 
ge. Ako je Izvor leserskog zradenja dovoljno 
Intenzivan, onde je u stanju da dak manja 
hemijsku I FIzIdku strukturu sredine kror ko- 
ju prolazi I da Je od otpornika pratvorl u 
provodnika. odnosno talasovod kroz kojI lako 
I daleko prodire. Time se ved vellkl dometi 
lasera joJ vide povedavaju, Sto avemirskim 
vezame stvara joS povoljnije perapektive. 


SATEirrSKI LASER NAPAJAN 
SUNCEVOM ENERGIJOM 








ELEKTRONIKA 


Cifre koje svetle 

ELKETRONSKI BROJEVI SU POSTAU UOBICAJENI NE S4MO KOD LABORATQ- 
RUSKIH I INDUSTRIJSKIH INSTRUMENATA, VEC I KOD SPORTSKIH SEMAFORA 
I POTROSACKIH APARATA KAO STO SU D2EPNI RACUNARI, DIGITALNI I ELEK- 
TRONSKI CASOVNICI. POSLEDNJIH GODNA JE DOSLO DO NAGLOG RAZVOJA 
NOVIH SISTEMA ZA ELEKTRONSKO ISPISIVANJE BROJEVA. STO JE POSLEDICA 
POVECANIH ZAHTEVA. A I NAPRETKA ELEKTRONSKE TEHNOLOGUE. 


Elektronski brojevi 



tv. UREDAJ SA GASOM KOJl S! 
A ELEKinONSXe INSTRUMENIE. S 


MErALNIH BROJEVA. 


I OKRUEUJE KATODJ EMITUJE S 


Vscina elektriinlh I elektron- 

poSetku. bill verzija d'Arsonva- 
lovog ealvanometra Inavojnica 
u polju permanentnog magnetal. 
Pixipuitanjem elektrlSne aCruje 
kroz navojriicu, ana ae zakretala 
I kazaljka je na akall pokazivala 
ieljeni broj. Razvo| tranzlatora, 
a kasniie I integralnih kola, o- 
magudio )e gradnju alektronskih 
mernlh inatrumenata mnogo ve- 
£e prsciznoatl. Nakon drugog 
avetakog rata pojavlli au se elek- 
tronski raiunarl bazirani na kru 
1 tpkj u vakuumskoj cevi, 
SIgnall iz vakuumake cevI do 
dill SU se do male neonske 
Btlece lamps, koja is registro 
la broJ. Danas ae kod vellkog 
bro{a elektronskih uredaja korls 
tl princlp prainjenja svetledeg 
gasa. kofi ae nalazi oka katode 
' ivi. Novlje tehniiko dostlg- 
' kod elektronskih brojeva 
abnl krlstall I diode koie e- 
miluju svetlost. Tebnl kristall su 
"uidi SB nskim optliklm avoistvl 
la kristsla (vidl str. 42). Diode 
koje emituju svetlost su polupro 
vodnici; one svetle kad su Izlo- 
ene odredenom naponu. Elek- 
tolumlniscentnl uredaji. koji se 
u poslednje vreme sve viie ko- 
te, ssstole se od tankog fos- 


logo 


9 fllr 


a naneSenog na pod- 
stakla. Foster I prednje 
ikirode su prozlrni. Na strai- 
)J strani losforne plodlce na- 
f ae tamni sloj dlelektriekog 
iterljala, kojI apsorbuje veOI 
0 svetlosti koja sludajno pa- 



S. flOOASTI UREDAJ SA CASNIM 
CIPU KAO NIKBI-CEV. OOGOVARA- 
JUei SEGMENT! KATODA SVIH BRO- 
lEVA MEPUSOBNO SU POVEZANI. 
ANOOU — U OSEIKU PflOZIRNOG 
SLOJA imOVODNOC MnALNm 
rovRSINU PREDNJE 

PROsronu je neon 
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ZIRNIM EtEKTROOAMA. POMOCU (ZO- 
LACIONOG MATERIJAU DOSIJA SE 
TAMNA BOZADINA. POO UTICAJEM 
EtEKTRieNOe POUA 


Ovo au bill glavRi sistemi e- 
lektronsklh brojeva. Osim njih, 
postoje jo3 mnogl drugl tlpovl 



a3H561BgO 



.adisanlh deatica koje 
se nalaze u fluidu kontrastne bo 
je. Tehnologlja uredaja sa elek- 
razvlja, zbog rastude potrebe u 
automsclji, tehnici radunara I 


uredajlma za svakodnev- 
upotrebu. Od nedavno ae u 
tsklm brojevima joS uvek se 
svrhu koriste I integrisana 





Istorija ostronomije 

Poceci 


astronomske nauke 


Vavilon 

Zahvaljuluil astronoi 


a astronomaka poamatrania. Ta 
0 |e naatalo taino raiunanje 
remena. a sveJtanIcI au pred- 


beleienja krettnja Meaeca I pla 


VavMonaka astronomija je Iz- 
madu IS. I tS. stoleca pre nova 
are doilvelt vrhunac: 

Oko 2750. godine pre nova ara 
data lu Imana najvainijim aaz- 

8.3.2283. godine pre nova era, 
datum kada |e moida naatupllo 
pomradenje predakazano na oa- 
novu •Sarkoa-clkluaa*. (Pod -Sar 
koa-clkluaomi podrazumeva ae 
period od 223 aldonidka maaaca, 


najatarlje zabaleiano totaino 


denje luno-aolarne godina sa de 
velnaeslogodlSnJim trajanjem. 

Oko 380. godina pra nova ere 
kalendar za meseSeve mane. 


lalo kao u Vavllonu. astrono- 
ml)8 aa raivijata j u Eglptu, In- 
diji. KInl I zamijama Jukne Ama- 

Egipat 

Egipdani niau alatematski ba- 
leiill sundeva I meseiava pomra 
danja, all zato au velikI znada] 
pridavall kalendaru. 

Oko 4000. godina pre nova 
ere. aundeva godina od 385 da- 
na podeliana Je na 12 meseol sa 
po 30 dana I 5 dopunakih dana. 


OstavIjenI t 


'I ukazuju n 


. . godine pre nova are. 
Poatoje naki zaplal o pomrade- 
njlma I pojavama komata. no onl 
niau potpuno pouzdanl. 

3000. godine pre nova are. HI 
I Ho ja trebalo da budu pogub- 
IJenl. Jar niau pradakazell Jedno 
aundeva pomredanje. 


denje Luno-aolama 


Oka 100. godine pre nova ere, 
zbirka od 28 formula za izradu- 
navanja masedavlh pomradenja. 

Oko rove era. llu Main napi- 
aao je aatronomaku knjigu >Tro- 
penodldnl k8lendar>. 


SAZVBiDJE MALOG 
MEDVEDA KAKO SU CA 
CRTALI STARI NARODI 




NAPRAVI SAM 


Alarm za bebe 


- 
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6AL-4 MONTAGNA §ASIJA 




Izgradnja uredaja 


Izgradnjg ovog uredsja nlje komplikovana. 
On se montira na Saalju .CAL— 4< Izraflenu 
od pertinaksa, na ko]u Je zakovano trinaeat 
bakarnlh zaklvaka. Pretpoatavl)amo da vad 
znata kako ae ova %aai|a izraduje; onima koll 
prvi put dltaju -GALAKSUU. praporuiujemo 
da proditaju eianak .Telefonaki pojaeavaC. 
u broju 19. 

Na Saalil -GAL— 4. nalazl se I baterlla 
(1,5 volti, tip R6 kojl aa korlatl za napajanje 
iran^alorskl^pHjemnjka), ko)B se postavija 

konzerve) i pridvrManlh zavrin)lma na iastju. 



Na zakivka oznadene aa F6 1 F7 ptikljudu- 
|e se aonda 6iJI }e Izgied prikazan na skid. 
Ona Je Izradena od traka belog lima zakova- 
nib na pertlnaka plodicu pomodu zakivaka. 
Razmak Izmedu limova treba da IznosI naj- 
vide jedan mlllmetar. Sonda se prlkljueuje na 
montadnu iaslju dvoillnlh Izolovanlm kablom. 

Prema montainoj aheml treba spojiti po- 
tenciometar, kllk-klak prekidad I zvudnlk na 
odgovarajude zakivke. 

Za transformator u oyoj konatrukcljl po- 
godan Je svaki iziazni (pud^tul) transformator 
Iz tranzlstorskog prijemnika kao I Iz prijenv 
nlka .Bambl. prolzvodnje -El-Nid., koJI Ima 


60 


PRONALAZAStVO Pretece modernih otkri& 


Veliki vizionar 

Leonardo da Vinci 




FOTOTEHNIKA 


Za pocetnike 


FOTOGHAFIJA NOCNIH MOTIVA SOUDNOG KVAUTETA MOGU SA LAKOCOM 
PRAVITI I FOTO-AUATERI POCETNICI. NADAMO SE DA CE IH OVAJ CLANAK 
OHRABRITI DA PRVOM PRILIKOM U VECERNJOJ SETNJI POKUSAJU DA NAPRA- 
VE NEKOUKO SNIMAKA 



Nocni snimci 


Uenju. Filmaka emulzlla 6 t tada 
imetl dovoijno vremena da kroz 
ab}ektlv u aebe ‘Uplie* potreb- 
r>u kolieinu avetloanlh informa- 
plja. Ekapoalclju je tada najl^le 
] na|ta£nlje odreditl oaetijivim 
svatlomerom, koJI Je u atanju 
da Izmerl I avetloat meaeilne 
<600.000 pula alabije od aunee 
a). No, onl au pribor profealo- 
jinlh animatella, a hoblatlma 
9 predatavljatl 




Izbor motivQ 

Motiva za nadna anlmanja, na- 
roilto u gradovima. Ima u Izobl- 
Iju: oavetljene ullse, svetlede 
raklame, Izlozi, trgovi, apotr 
el oavetijen! raflektorlma, avetll 
prozori, automoblll, munje I 
tramet. Poaebno prlvlaini anlm- 
cl prave ee za vreme III posle 
kISs. kada au objektl vlaznl, jar 
je tada vazduh Slat, a mokro tie 
puno bijeitavlh reflekaa. Fa ' 


Tehnika snimanja 

vetljavanja fllma foto-aparat mo 
ra biti dvrsto flkalran na stabll 
nom atativu. Objektlv za vreme 
kiSe treba zaltititl kliobranom. 
AutomobllekI farovl u pokretu 
ne fllmu de oatavltl samo evoj 
trag, dok ae mradno vozllo node 
videtl. Ako ae iell IzbedI taj 
elekat, treba pri prolaaku auto- 
moblla objektlv zaklonitl tamnim 
predmetom, a ekapoziclju normal 
no nastavltl poale njegovog Iz- 
laaka 1z vidnog polja, Za ekapo- 
nlranje je najbolje korlatltl dugi 
Zidanl kabi i aat aa aekundarom. 
Praten na akall za vreme ekapo 
zlclje treba poatavltl na oznaku 

D BLANUSA 



VELIKANI 

NAUKE I TEHNIKE 


Janez 

Puh 






Era astronautike 

ZAMAH KOJIM JE ASTHONAUTIKA — 
LANSIRANJEM PRVOG VESTACKOG SATELITA. 
1957. GODINE — KRENULA NA SVOJ ZVEZDANI 
PUT HI DANAS NE JENJAVA. TU SU -SKAJLAB- 
I .SOJUZ-13-. ZATIM CITAV NIZ AUTOMATSKIH 
LETELICA: .PIONIR-10.. CETIRI STANICE TIPA 
.MARS’. .MARINER-10- . . . OVE GODINE 6E BITI 
ISTRA2ENE PLANETE MERKUR I VENERA, MARS. 
JUPITER. 08JAVLJUJEM0 SNIMAK JUPITERA 
KOJEG JE NACINIO .PIONIR-10- I SLIKU 
MARSOVOG GLOBUSA NAPRAVUENOG NA 
OSNOVU FOTOCRAEIJA SA -MARINERA-O-. 



